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BevEZETES

A fizikai kémiai laboratériumi gyakorlatok célja a kovetkez&kben foglalhat6 6ssze:

— Minden gyakorlat a kémia egy-egy részéhez kapcsolédik, az elméleti ismeretek
kisérleti megalapozasat mutatja be. A gyakorlatok a tanulmanyozott tertilet leg-
fontosabb Osszefiiggéseit, modszereit segit mélyebben megismerni a hallgatok
sajat mérésein keresztiil.

— Agyakorlatok alapvetSen kisérletes jellege és tobbszintisége biztositja, hogy a hall-
gaték manuadlis készsége fejl6djon, valamint megismerjék az alapvets mtiszereket
és mérési moédszereket.

— A mért adatok feldolgozasakor a hallgaték gyakoroljdk a fontosabb értékelési
modszerek haszndlatat, felismerik azok jelent6ségét és korlatait, valamint gyako-
roljak a kapott eredmények elemzését, statisztikai jellemzését és kritikai értékelé-
sét.

— A hallgaték fizikai kémiai gyakorlatokon végeznek el6szor teljes problémameg-
oldast, alkalmazva a szervetlen kémiabdl, analitikai kémidboél, matematikabol és
szamitdstechnikdbol korabban tanultakat.

A jegyzet célja, hogy segitse a fizikai kémiai laboratériumi gyakorlatokra torténd
felkésziilést, valamint a kisérletek elvégzését és a mért adatok értékelését. Els6d-
legesen gyo6gyszerész hallgatok szdmara késziilt, de minden olyan szakos hallgaté
hasznalhatja, akinek az el6irt kreditszdma azonos, vagy alacsonyabb, mint a gy6gy-
szerész hallgatoké. A jegyzet annyiban késziilt specidlisan a gyégyszerész hallgatok
szamadra, hogy a fizikai kémiai alapgyakorlatokat — amennyire csak lehet — meg-
prébéltuk a Magyar Gyoégyszerkonyv megfelel$ részeihez kotni (tobbnyire a ,,2.2.
Fizikai és fizikai-kémiai vizsgdlatok” c. alfejezethez). Amennyiben ez lehetséges és
gazdasdgos, a fizikai kémia alapvetd osszefiiggéseit szerves vegytiletekkel, a Gyogy-
szerkonyvben felsorolt kisérleti médszerek segitségével vizsgaljuk.

A félévi munka sordn minden héten egy-egy kijelolt gyakorlatra kell felkésziilni a
jegyzetbdl. A gyakorlatok végrehajtasa egyénileg vagy parosaval torténik. Azokataa
gyakorlatokat, amelyeket a hallgatok parban végeznek el, a jegyzet egy zardjelbe tett
,®” szimbélummal jel6li a tartalomjegyzékben, a gyakorlat f6cimében, a fejlécben
a gyakorlat cime utdn, valamint a kiilén kinyomtathaté kiskérdésekben a gyakorlat
cime utdn. A gyakorlatok lefrdsa legtobbszor azonos szerkezetben torténik (kivétel
természetesen mindig van):

— Az els6 egy-két mondat osszefoglalja a gyakorlat céljat vagy megadja az elméleti
hattér helyét a tankonyvekben.

— A bevezetés eleje lefrja az elvégzendd gyakorlat hétterét, fontossagat, esetleg tor-
ténetét és néhany alapvetd osszefliggést.
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— Ezutédn alefrds részletesen levezeti azokat az dsszefliggéseket, amelyeket a gyakor-
laton tanulményozni/felhasznélni kell. Ez a rész alapvetd definiciék és fogalmak
ismeretének szintjén épit az el6zetes tanulmanyokra, de megértése és megtanuldsa
nem igényel kiilon tankonyvet, mert ez a jegyzet olyan hallgaték szdmadra késziilt,
akiknek az el6addsokra és szdmoldsi gyakorlatokra biztositott 6raszdma kevés.
Az értékelés sordn konkrétan haszndlandé osszefliggéseket bekereteztiik, hogy
kiemeljiik az adott egyenlet fontossdgat. A szakszavak hasznalatdban probaltunk
az [1]-hez igazodni, amennyire csak lehet.

— A kovetkezd részben a gyakorlat kisérleti részének részletes leirdsa taldlhato,
amelyben a végrehajtand6 feladatok ,receptszertien” vannak megadva.

— Amértadatok értékelésekor elvégezendd feladatokat pontokba szedve adtuk meg
az egyértelmiiség végett. A tobb gyakorlatnal is felmertil6 feladatok (pl. statiszti-
kai szamitdsok) segédletei a fliggelékben vannak, a lefrasok ezekre hivatkoznak.

— Az utols6 el6tti részben az ellenérz6 kérdéseket adtuk meg. Ezek a kérdések sze-
repelhetnek a gyakorlat elején megirand6 dolgozatban. A kérdések a gyakorlat
minden fontos részére rakérdeznek és az értékelésben szerepld szdmoldsok min-
denrészére szamoldasi példakat adnak. Amennyiben a hallgat6 ezekre a kérdésekre
valaszolni tud, akkor biztos lehet abban, hogy felkésziilt a gyakorlat végrehajta-
sdra. A szdmolasi példdknal a megoldast érteni kell, mert a példdk szdmadatain a
gyakorlatvezetk valtoztathatnak a dolgozatban feltett kérdésekben. Ha a kérdés
egy Osszefiiggésre vonatkozik, akkor az abban szerepl roviditések definicidjat is
tudni kell, mert a dolgozatban ezeket is le kell {rni.

— Tobb gyakorlat végén taldlhatok megjegyzések. Ezek a gyakorlat megértése vagy
végrehajtdsa szempontjabol fontos informaciokat tartalmaznak, kapcsolédnak az
el6zetesen lefrtakhoz (esetleg tobb ponton is), de a szovegtorzsbe helyezve nehe-
zitenék a megértést vagy sok visszautaldst eredményeznének.

A jegyzet fliggelékében a tobb gyakorlathoz is kapcsolodé adatokat és dsszefliggé-
seket adjuk meg. Itt taldlhat6 egy periddusos rendszer a relativ atomtomegekkel,
az értékelések soran tobb gyakorlatnal is hasznaland6 allandok értékei, valamint a
hibaterjedés, a szérasszamitds és az egyenesillesztés hasznaland6 osszefiiggései.

A jegyzet nem tartalmazza a miiszerek leirdsait, azokat a hallgatok a laboratori-
umban a miiszerek mellett taldlhatjdk meg.

Laboratériumban csak felkésziilten lehet dolgozni. Ez a felkésziilés alapvetSen
két részbol 4ll:

1. Ajegyzetben taldlhato leirds segitségével meg kell érteni az elvégzend6 feladatot,
at kell gondolni a kisérleti munkat és még a mérések el6tt 4t kell gondolni, hogy
fogjuk a mért adatokat feldolgozni. Az ellen&rz6 kérdések segitenek megmutatni,
hogy elegendd-e a felkésziilés. Amennyiben a gyakorlatot a hallgaték parban
végzik, még a felkésziilés alatt érdemes megbeszélni a munkamegosztast, hogy a
az elvégezendd gyakorlatot id6ben be lehessen fejezni.

2. Minden gyakorlatrél jegyzékonyvet kell vezetni, amely dokumentdlja az el6zetes
felkésziilést, a laboratériumi munkat és a szdmoldsokat is. A jegyz&konyvet négy-
oldalas, A4-es méretti — sziikség esetén tobb — franciakockds vagy négyzetrdcsos
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papiron kell elkésziteni. A mérést a hallgat6 csak akkor kezdheti el, ha a hallgaté
a jegyz6konyvet otthon el6készitette az alabbi formaban:

Datum . 5
o . A gyakorlat cime név, csoport
végzés leadds

A mérés lényegének rovid (fél-, egyoldalas) osszefoglaldsa a kiértékeléshez
sziikséges Osszefliggésekkel.

A mérési adatok tablazatait nem sziikséges el6re elkésziteni, mert azokon esetleg
véltoztathatnak a gyakorlatvezetSk.

A laboratériumi munka sordn minden els6dleges mérési adatot, szamolast a jegy-
z6konyvben kell rogziteni, hogy az értékeléshez sziikséges minden adat megle-
gyen. Rossz mérési adatot nem szabad 4tirni, lefesteni, kisatirozni, csak dthtizni
és a megismételt méréseket mas helyen kell a jegyz6konyvben feljegyezni.

A jegyz6konyvben kell feltlintetni az 6sszes szdmitést, tablazatot, példaszdmo-
last, eredményeket és azok elemzését. Az értékelés rossz, vagy feleslegesnek
itélt részeit dthtizdssal kell jelolni. A sziikséges grafikonokat milliméterpapiron
kell mellékelni. Ha az értékelés szamitogéppel tortént, akkor annak eredményeit
nyomtatott formédban szintén mellékelni kell a jegyz6konyvhoz. Ebben az esetben
a gyakorlatvezetSk kérhetik a szamitégépes adatallomanyokat is. A melléklete-
ken a nevet, datumot és cimet fel kell tiintetni.

Végiil néhdny megjegyzés, ami az el6z6 gondolatmenetbe nem fér bele, de fontos,

hogy itt szerepeljenek:

A jegyzetben megprébalunk a magyar kémiai nevezéktan szabélyainak megfe-
lelni. Ez aldl kivétel a H3O™, amit hivatalosan oxéniumionnak vagy hidroxéni-
umionnak kell nevezni (a kozépiskolai tankonyvekben is igy szerepel), de a napi
gyakorlatban szinte kizdrélag hidrogéniont mondunk. A jegyzetben ez utébbi
format hasznéljuk, és a H;O™ képlet helyett is mindenhol H* -t irunk a rovidség
kedvéért.

A molaris koncentracié mértékegységének jelolésére a hivatalos ,mol dm—>" jelo-
1és helyett a kémiai szakirodalomban teljesen elfogadott és sokkal révidebb ,M”
jelolést hasznaljuk.

—3n

Nagyon sok irodalmat hasznaltunk fel a jegyzet kidolgozasakor. A konkrét hivat-
kozésokat azonban hallgatéi gyakorlatok leirdsdba nem célszerfi feltiintetni, ezért
ezeket itt foglaljuk ssze.

Felhasznéltuk a fizikai kémia alapvet6 magyar és angol nyelv{i tankonyveit [1-
3], a kapcsolédé éltalanos, analitikai és szervetlen kémiai tankonyveket [4-8],
orszagos, vagy egyetemi kiaddsti laboratériumi gyakorlati lefrasokat [9-13], a
Magyar Gyoégyszerkonyvet [14], kiilonb6z6 kémiai tabldzatokat [15-18], valamint
egy, a hibaterjedés szdmitdsat részletez6 tankonyvet [19].

Néhany gyakorlat kidolgozdsdhoz egyes cikkek vagy konyvek kiiléonosen nagy se-
gitségetjelentettek: [20,21] az 1. gyakorlathoz, [22] a 3. gyakorlathoz, [23] a 4. gya-
korlathoz, valamint [3,4, 8] a 11. gyakorlathoz.



