I. HATEKONY TANULASSZERVEZESI MODOK

1. Hagyomanyos tanulasszervezeés

1.1. Frontalis osztalymunka

A mai magyar oktatasban az egyik leggyakrabban el6fordulé modszer. Leginkabb 1j fogal-
mak bevezetésénél, uj anyagkozlé oraknal alkalmazhatd. Az ilyen tipusu orakon kevés leheto-
ség adodik a tanulok bevonasara, €s nehéz a figyelmet és az érdekl6dést 40-45 percig ébren
tartani. Legfébb jellemzdje, hogy a tanar az informacio hordozoja, ataddja. A diakok passziv
befogadoként sajatitjak el a tananyagot. Altalaban verbalis kozlés, melynek soran egy szalon
futo ismeretatadas-befogadas torténik. A tanitas-tanulds interakcidja igen csekély.

1.2. Ondlléo munka

Onallé munka egyénileg, parban és csoportban egyarant végezhetd. Lényege, hogy a tanulo
egyediil dolgozik. A feladattervezés nem egyénre szabott, minden tanulo egyediil, ugyanazt a
feladatot végzi, a tanulok személyiség €s képességbeli kiilonbségei nem feltétleniil dominalnak
a feladatvalasztasnal.

2. Hatékony tanulasszervezési modok - A ,,konstruktivista
pedagogia”

A konstruktivista pedagogia gytijt6fogalom, mely nem modszer, hanem szemlélet. Arra épiil,
hogy a tudast mindenki maga épiti fel, és ebben a gondolkodasi folyamatban aktivan kell részt
vennie, ehhez masokkal egyiitt kell mikodnie. A leegyszerusitett, leképzett, megszerkesztett
tananyag ezt nem tudja biztositani, csak a tapasztalatok és az életszerti helyzetek.

A komplex tanulasi kdrnyezet megteremtése alapfeltétel: tobbé mar nem egy tankonyv és egy
tanar az informacio forrasa, hanem maga a valosag. Az életszeri helyzetekben fellelhet6 valo-
sagos problémakra csoportosan, valtozatos munkaformakkal és modszerekkel keresik a diakok
a valaszt. A konstruktivista pedagdgia sajatos tanulasi kdrnyezetet igényel, amelyben a tanulok
egylitt dolgozhatnak és segithetik egymast, valtozatos eszkdzoket és informacios forrasokat
hasznalva, a tanulasi célok eléréséhez és a problémamegoldé tevékenységhez.

Szamitogépes osztalytermi kornyezetben szamos pedagogiai és tanulasi mod megvaldsitha-
to, pl. a problémakdzpontu és a projekt alapu tanulas. A szamitogépes osztalytermi kornye-
zet akkor is alkalmasabb a korszerti modszerek alkalmazasara, mint a szamitdgépterem, ha
nincs annyi gép, ahany tanuld. Akar egy-két szamitdgép is elegend6é ahhoz, hogy megfeleld
tanulas- és munkaszervezéssel csoportos, egylittmiikodésen alapuld megismerési folyamatok
végbemenjenek. Az atlagos szamitogépterem merev elrendezése €s csoportbontasra tervezett
mérete nem segiti a modern info-kommunikaciés eszkdzok integralasat a tantargyi oktatasba.
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2.1. Tanorai differencialds
A frontalis/hagyomanyos tanulas soran a tanarnak nem nyilik lehetOsége arra, hogy az egyé-
ni kiilonbségeket figyelembe vegye.

2.1.1. A meglévé tanuloi kiilonbségek forrasai

* Meglévé ismeretek kiilonbsége - amit otthonrol hozott (szokincs, értékrend, hozott
ismeretek).
» Képességbeli kiilonbségek:
- Eszlelés (Mit tudunk megtanitani egy vak vagy hallassériilt gyereknek?)
- Figyelem
- Emlékezet
- Gondolkodas és nyelv - 7-féle intelligencia:
Nyelvi-verbalis
Logikai-matematikai
Vizualis
Mozgasos
Zenei
Interperszonalis
Intraperszonalis
* Eltér6 személyiségtipust tanuléknak mas-mas a:
- tanulasi stilusa
- motivacioja
- attitlidje
- érdeklodési kore
- agyfélteke-dominanciaja
* Fiu-lany kiilonbségek
* Etnikai kiillonbségek

2.1.2. A differencialt tanulasszervezés alapjai

Ezek a tanuldi kiillonbségek teszik sziikségessé a pedagdgusok modszertani megujuldsat,
hogy a ,jol bevalt” tanitas-tanulasi folyamatok mellé uj szemléletet alakitsanak ki, amelybe
beleférnek uj modszerek, technikak és munkaformak.

A valtozast kivdlto dnelemzo kérdések:

Hogyan tanithatnék hatékonyabban?
Hogyan nyujthatnék segitséget?
Hogyan tehetném pozitivabba a tanulok iskolahoz fiiz6dé viszonyat?

2.1.3. A differencialt tanulasszervezés szintjei

2.1.3.1. Erdeklédés szerinti csoportbontds

A csoportok érdeklédés szerint homogén szervezéstiek, a csoportokon beliil minden tanu-
16 azonos feladatot végez. A csoporttagok nem feltétleniil kooperalnak egymassal, ebben az
esetben nem sziikséges a 3-5 f6s csoportszervezés, mivel a gyermekek a feladatokat részben



HATEKONY TANULASSZERVEZESI MODOK

egyénre szabott munkaval is végezhetik. Egyilittmiikodést igényl6 feladatvégzés esetén 3-5 fOs
homogén csoportszervezés sziikséges. Felzarkoztatasra, tehetséggondozasra alkalmas tanulas-
szervezési mod.

2.1.3.2. Tartalmi differencidlds

A gyermekek képesség szerint homogén csoportba szervezédnek, a csoporttagok kozott
nincs egylttmiikodés, ezért 3-5 f6s csoportszervezés nem sziikséges. Minden tanulo 6nalléan
végzi a differencialt feladatokat, részben egyénre szabott munkaval.

2.1.3.3. Szervezeti tanulocsoportos bontds
* A tagok kozott egylittmiikodés-kooperacio van.
* A 3-5 f6s csoportok homogén és heterogén szervezéstiek is lehetnek.
* A csoporttagok azonos feladatot végeznek.
* Az eltér6 képességl csoporttagok munkaja kozott tartalmi differencialas torténik.

2.1.3.4. Tanulasi kovetelmények differencidldsa

A tanuldsban akadalyozott vagy részképesség-zavaros gyermekek integraciojara alkalmas
differencialasi mod. Képesség szerinti homogén csoportszervezédés. Az e csoportba szer-
vez6dott gyermekek tantargyi kovetelményrendszere eltér az adott osztaly altalanos kovetel-
ményrendszerétél. A gyermekek onalloan vagy csoporttarsaikkal egyiittmikodve oldjak meg
feladataikat.

2.1.4. A differencialas alapelvei

2.1.4.1. A munkaformdk tartalmi ismerete

A valtozatos munkaformék csak abban az esetben alkalmazhatok hatékonyan, ha a peda-
gbgus ténylegesen tisztaban van a fogalmakkal, az alkalmazasi szabalyokkal, az elényokkel, a
felmeriilé nehézségekkel, s kezelni tudja az esetleges problémahelyzeteket.

2.1.4.2. Szemlélet
Ez a tanitasi méd csak akkor hoz valodi eredményt, ha a pedagogus ténylegesen atlatja és
kézben tartja a tobb szinten zajlé tanulasi folyamatot.

2.1.4.3. Differencidldsi szempontok
A munkaformékat mindig az oktatas tartalma, didaktikai-nevelési igényei és a tanulok saja-
tossagai hatarozzak meg.

2.14.4. Atjdrhatésdg
A differencialas soha ne jelentsen szelekciot, beskatulyazast, a tanulok mindig a szamukra
legoptimalisabb terhelésben részesiiljenek.
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2.2. Tanitdsi-tanuldsi munkaformak

2.2.1. Csoportmunka
2.2.1.1. A csoportnagysdg szerepe

A csoport legalabb 3 f6s legyen, hiszen ha ennél kisebb a 1étszadm, mar paros, illetve egyéni
munkarol beszéliink. Az idealis csoportlétszam a 4 f6, mivel igy valamennyi csoporttag kony-
nyedén szerepet vallalhat, s az egyéni feladatkorok is jobban kiemelkednek, valamint ez a cso-
portlétszam alkalmas a tovabbi paros munkara. 6 f6nél nagyobb csoportlétszam nem ajanlott,
mivel nehezen atlathatdo a munkavégzés, igy el6fordulhat, hogy a tanulok nem egyenletesen
veszik ki résziiket a csoportmunkabol, s lehetdség nyilhat arra is, hogy egyes tanuldk kivonjak
magukat a feladatvégzésbol, rosszabb esetben hatraltassak a tobbiek munkajat.

2.2.1.2. A homogén és heterogén csoportok kialakitdsi szempontjai

* Homogén csoportszervezésrol akkor beszéliink, ha a csoporttagok képesség és érdekl6dés
szempontjabol kdzel azonos szinten allnak az adott tananyag tekintetében.

» Heterogén csoportszervezésrol akkor beszéliink, ha a csoporttagok érdeklddés és képesség
tekintetében erdteljesebb eltérést mutatnak az adott tananyagot tekintve. Ilyekor célszert
csoportszerepeket meghatdrozni, igy mindenki erejének és képességeinek megfeleléen ve-
het részt a csoportmunkaban. Az ilyen jellegti csoportmunka idedlis esetben megerdsiti az
axiomat, miszerint a gyerekek egymastdl tanulnak a leghatékonyabban.

2.2.1.3. Csoportszerepek
A hatékony egyiittmiikodés alapja az egyenld aranyu munkamegosztas, a kdlcsonos felelds-
ségvallalas, amelyet tobbek kozott csoportszerepek meghatarozasaval lehet elérni.

A csoportszerepek, felelds-szerepek kiosztasdnak kettos célja lehet:

Egyrészt a mar meglévo tarsas készségek megerdsitése, masrészt a hianyzo készségek kiala-
kitasa, fejlesztése.

Mivel az alapozo id6északban még nem varhato el, hogy a gyermek teljes 6nallosaggal szervez-
ze meg a csoportmunka menetét, ezért célszerli a pedagogus iranyitasaval csoportszerepeket
kijelolni (iranyito, jegyzo, rajzolo, beszamolo...). Mindez egyrészt id6t takarit meg, masrészt
lehet6séget ad arra, hogy a tanuldk a képességeiknek leginkabb megfeleld csoportszerepben te-
vékenykedjenek. Ugyanakkor kivalo lehet6ség nyilik arra is, hogy a gyermekek 0j szerepkorben
is kiprobalhassak magukat. (PL: idével a szereplést nehezen vallaloknak is ki kell probalniuk
magukat a beszamolo szerepében, s a mindig iranyitoknak is meg kell tanulniuk, hogy tisztelet-
ben tartsak, ha mas kap vezeto szerepet.)

Magasabb osztalyokban a felelds szerepek jelentdsége elhalvanyul, mégis célszeru tantargy-
specifikus szerepkorok meghatarozasa a felelosségérzet fejlesztése, fokozasa céljabol.

2.2.14. A csoportalakitds modjai
Az adott témakortdl és az oratipustdl fliggden a csoportalkotas lehet véletlenszert, rokon-
szenvi valasztason alapulo, vagy a pedagogus altal tudatosan meghatarozott.
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A didaktikai céloknak kétségkiviil a tudatosan meghatarozott csoportszervezédések felelnek
meg, hiszen a jo egyiittmikodéshez sziikséges csoportfeltételek itt érvényesiilnek leginkabb:

* képesség-tudas
* rokonszenv

* fig-lany arany
* etnikum

2.2.1.5. A csoportmunka elonyei
A jol szervezett csoportmunka jelentds személyiségformalo, értékrend alakito hatdssal van
a csoporttagokra:

¢ egyiitt gondolkodas

e alkalmazkodas

* Osszefogas

* érvelés - meggy6zés

* a masik tiszteletben tartasa, az eltéré gondolkodas elfogadasa
* az Osszetartozas élményének személyes megtapasztalasa

2.2.1. A paros munka

2.2.2.1. A paros munka és a tanulopdr fogalma
* Paros munka alatt két, hasonlo képességili tanulo egyiittmikodo tevékenységét értjiik. Eb-
ben az esetben homogén paralakitas torténik.
» Tanulopar fogalman egy jobb és egy gyengébb képességli tanuld kozos tanulasat értjiik,
ahol a jobb képességli gyermek a tanar szerepében tevékenykedik (tanitva tanulas). Ekkor
a paralakitas heterogén.

2.2.2.2. Paralakitasi szempontok
Az idealis paros munkaban a tanulok segitenek egymasnak, s nincs koztiik rokonszenvi el-
lentét.

2.2.2.3. A parok fajtdi
Az egylttmikodoé parok tobbféle funkcioban tevékenykedhetnek (olvaso, ird, szamold, gon-
dolkodo parok).

2.2.2.4. A pdarok kialakitasanak modjai
A parok lehetnek allandoak, alkalmiak vagy tantargy-fiiggéek (példaul matematikai parok).

2.2.2.5. Paros munka vagy csoportmunka?

A differencialasi tapasztalatok alapjan elmondhatd, hogy a 6-10 éves korosztaly tekintetében
a leghatékonyabb a jol szervezett (a fenti pontoknak megfeleld) paros munka, ahol a parok
tagjai egyenrangu munkatarsi kapcsolatban tevékenykedhetnek.
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2.2.3. Az egyénre szabott (individualizalt) munkaforma

2.2.3.1. Az egyénre szabott munka fogalma

Minden didknak egyéni képességei és sajatos tanulasi stilusa van. Némely (kiemelked6en
jol, illetve nagyon gyengén teljesitd) tanulonal ezt kiilondsen szem elétt kell tartani a feladat-
tervezéskor. Az egy-egy tanuléra méretezett, egyéni fejlesztést szolgalo feladattervezést indivi-
dualizalasnak nevezziik.

Az individualizalast elsésorban felzarkdztataskor €s tehetséggondozaskor célszert alkalmazni.

Az 6ndllo és az egyénre szabott munka kozti kiilonbség:

Onallo munka egyénileg, parban és csoportban egyarant végezheté. Lényege, hogy a tanulo
egyediil dolgozik. Az egyénre szabott munka esetén a feladattervezés is egyénre szabott.

2.2.3.2. A részben egyénre szabott szervezeti forma
* Alkalmazasi lehetségek: a hasonlo szinten felzarkéztatasra szoruld, illetve tehetséggon-
dozast igényl6 tanulok adott esetben ugyanazt a feladatsort oldjak meg 6nalldan.
* A részben egyénre szabott munka és a csoportmunka kiilonbsége: a részben egyénre sza-
bott munkat a tanulok onalldéan végzik, nincs koztiik a csoportmunkara jellemz6 koope-
rativ egylittmikodés.

2.2.4. Differencialt tananyag-feldolgozas feladatlapos rendszerben

A differencialt feladatlapok elkészitésének modja ( *, ** ,***-0s, harom szintu feldolgozas
esetén)

1.szint 2.szint 3.szint
* konnyebb Az ,atlagos” képességli * nehezebb
e egyszeriibb tanuloknak szant, az * bonyolultabb
* kevesebb informacio adott didaktikai céloknak * tobb informacio
e tobb kép, szemléltetés megfeleld (uj ismereteket * foként szoveginformacio
e jatékosabb feldolgozo, ismétld, gyakorld, | ¢ arnyaltabb, nehezebb
* ha sziikséges, nagyobb rendszerezd, 6sszefoglalo...) | megfogalmazas
betliméret, akar szotagolt feladatlap elkészitése. « esetleg kisebb betiiméret
formatum Frontalis munkaforma keretei

kozt ez keriil feldolgozasra az

egész osztaly szamara.

2.2.5. Foglalkoztat6 feladatok készitése

Az eltér6 munkaformakban, kiilonbozé feladatokkal dolgozo tanulok természetesen soha
nem egy idében fejezik be munkajukat. A pedagogusok az ilyen ,iiresjaratok”-tol tartanak
leginkabb. A modul célja a feladatmentes allapot kikiiszobolésére, egyéni képességfejlesztésre,
felzarkoztatasra, valamint tehetséggondozasra alkalmas rovid terjedelmi foglalkoztato felada-
tok bemutatasa, ezt kovetden hasonlo feladatok elkészitésének gyakorlasa.

10
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2.2.5.1. A foglalkoztato feladatok fajtdi:
« Uj anyagot kiegészit6 jatékos, érdekes feladatok —= tehetséggondozas
» Gyakoroltato , elsésorban jatékos feladatok —= felzarkdztatas
* Egyszert, rovid feladatok az adott tananyag feldolgozasara az ,,atlagos” képességii tanulok
szamara

2.2.5.2. A foglalkoztato feladatok jellemzoi:
e Rovid terjedelmi (Ne legyen iddigényes.)
*  Megjelolt nehézségi fokozat (Tudjon sikerélményt nytjtani.)
o Jatékos és érdekes legyen (Ebressze fel a gyermek természetes motivaltsagat.)

2.3. A konstruktiv oktatdsi mod lépései

o Erdeklodés felkeltése: mindenkit érint, aktualis témaval, mely akar ellentétes véleményeket
is provokalhat.

* Csoportok kialakitdsa: a csapatokon beliili sokszintiség kialakitasa (képességek, nemek,
etnikai hattér tekintetében).

* Csapatépités: kdzos tulajdonsagok, vélemények keresése, mely erdsiti a csoportkohéziot.

* Témavdlasztds: A csoportok témakra osztjak az anyagrészt, és minden csoport egy témaért
lesz felelds. gy valamennyi csoport munkajara sziikség lesz a végeredmény eléréséhez.

* Altémavdlasztds: A csoport az adott témat tovabbi altémakra osztja, €s a csoport minden
tagja elvallalja ezek egyikét. Az altémakat maguk a csapatok szabjak meg, és maguk oszt-
jék fel egymas kozott, igy biztositva az egyenld részvétel és az egyéni feleldsség esélyét.

* Az altémdk kidolgozdasa: A didkok egyénileg 0sszegyljtik és feldolgozzak sajat altémajuk
anyagat. Lehet6ség van egymast segiteni, igy mindenki sikerélményhez jut.

* Az altémakat csapaton beliil megbeszélik

* A csoport kozos eldaddsdnak elokészitése: A csoportok 0sszedolgozzak az altémakat, vitaz-
hatnak, érvelhetnek, egymasnak segithetnek.

* A csoport eldaddsa, bemutatoja a kidolgozott témakorrél: A csoportok az egész osztaly
szamara bemutatjak a munkajuk eredményét.

Ertékelés:

- A csapatok értékelik az altémakrol tartott el6adasokat.

- A témarol tartott bemutatot, eléadast értékeli az osztaly.

- A tanar értékeli az egyéni beszdmolokat, csoportprojekteket.

- A foglalkozas eredményességének vizsgalata: mennyiben jarultak az egyes diakok
a csoport egészének tanulasi folyamatahoz.

2.3.1. Ajanlott oratipusok

« Uj ismeretanyag feldolgozasa
* Alkalmazas-gyakorlas
* Osszefoglalas, ellenérzés-diagnosztikus mérés

11
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2.3.2. Alkalmazasara szant feladattipusok

* Problémamegoldo csoportfeladatok
 Alkoto feladatok

e Felfedezd, kutato feladatok

* Ervelés-vita

¢ Ellen6rzés, értékelés

2.4. A kooperdciora - egyiittmiikodésre épiilo tanuldasszervezési modok

A kooperativ pedagogia azoknak a pedagogiai modszereknek az alkalmazasat jelenti, amelyek
a tanulast tarsas tevékenységgé teszik, és a hangsulyt a kortarsi, tanuloi egyiittmiikdodésre helye-
zik. Sok kooperativ tanitasi-tanulasi modszer 1étezik, ilyen pl. a projektmodszer, a vitamodszer,
a probléma alapu (k6zpontu) tanulds, a felfedezé tanulas. E modszerek mindegyike rendelkezik
mar a kooperativ technikak, feladatok kisebb-nagyobb gytijteményével, ajanlasokkal.

Nincs egyetlen, idvozité kooperativ modszer, csak kooperativ modszerek vannak, és ennél
is fontosabb, hogy sok szaz kooperativ feladat, technika 1étezik, amelyekbdl az adott pedago-
giai helyzetben ki lehet valasztani a megfelel6t még akkor is, ha a pedagogus nem kotelezi el
magat egyik nevesitett modszer mellett sem, illetve hol ezt, hol azt akarja hasznalni.

2.4.1. Problémaalapu tanulas

E tanitasi méd a tantargyi tudas atadasan tal, a problémamegoldo, egyiittmiikodési készsé-
gek fejlesztését célozza meg. A problémaalapu tanulas a diakok 6nallo kutatasaira, informa-
tikai ismereteire, 1ényeglatasara épit, illetve célja ennek fejlesztése. A pedagogus leginkabb
iranyitoként, tanacsadoként jelenik meg. A problémaalapt tanulds arra tanitja meg a didkokat,
hogyan tanuljanak. A didkok kooperativan, csoportokban dolgoznak, a valo vilag problémai-
nak megoldasait kutatva, mikozben kifejlesztik azokat a képességeket, amelyekkel a leghatéko-
nyabban tudjak iranyitani 6nmaguk tanulasat. A problémaalapu tanulas célja, hogy a készen
kapott tudas helyett a tudas eléréséhez hasznaljuk képességeinket. A mddszerrel tanulo oszta-
Iyokban a kontextus feltérképezése kozben tanuljak meg a diakok azt, hogyan valik a tanulés a
tudaskeresés folyamatava. A didkok kifejlesztik a kritikus gondolkodas képességét, amely altal
allandodan 6ssze tudjak kapcsolni azt, amit olvasnak, azzal, amit az igy szerzett informaciéval
akarnak kezdeni. A diak iskolai és iskolan kiviili hatékony tevékenységén mulik a probléma
sikeres megoldasa, a tananyag elsajatitdsa. A gyerekek csoportokban vald egyiittmuikodése
leroviditi a feladat megvaldsitasanak idéigényét, illetve a résztvevok szocialis, szovegalkotasi
készségeit fejleszti.

A probléma alapu tanulas leginkabb uj tanulasszervez6 modszer, amely az eddig tanult
konstruktiv pedagogiai modszereket hasznalja fel, alkalmazza ugy, hogy a tananyag elsajatitan-
do problémaként jelenjék meg.
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A modszer alkalmazdasdnak alaplépései:

a) A feladat meghatarozasa

b) Informaciokeresési stratégiak kidolgozasa

¢) Adatok, informaciok elérésének meghatarozasa (helyszin)
d) Az informacio felhasznaldsa, a probléma megoldasa

e) Szintézis készitése

) Ertékelés

2.4.2. Kooperativ vita

A moddszer segitséget nyujt a diakok kommunikacios készségeinek és retorikai képességeinek
fejlesztésében.

A kooperativ vita soran minden vitazo félnek lehetésége van a megszdlalasra, bizonyos sza-
balyok betartasaval.

A maodszer lépései:

a) A vita vezetdje szembenalld, illetve egymast kiegészitd allitdsokat fogalmaz meg a vita
targyaval kapcsolatban.

b) A mondatokat jol lathato helyekre teszi a teremben.

¢) Megkéri a vitaban résztvevoket, hogy szimpatia, ellenszenv stb. alapjan alljanak egy-egy
altaluk valasztott allitas mellé.

d) Miutan kialakulnak a vitacsoportok, a vita vezetdje idéhatart szab(hat) a valasztott mon-
dat, allitas melletti érvek gytjtésére.

e) Az érvek 0sszegyijtése utan minden csoport valaszt egy képvisel6t, szoszolot.

f) A képvisel6k leiilnek egy asztalhoz, és vitakorongokat kapnak. (A vita hosszisagatol a
résztvevok szamatol fliggden 3-6 darabot.)

g) A csoportok felsorakoznak képviseléik mogott, €s szintén kapnak vita-korongokat. A
csoportkorongok funkcioi: a hattérben iilok is beleszolhatnak segitségilikkel a vitaba, illet-
ve odaadhatjak képviselojiiknek, ha annak elfogytak korongjai, és még érvelne az allitas
mellett.

h) Mikor egy-egy képviseld6 elmond egy allitast, egy korongot koteles az asztal kozepére
helyezni. A korong szabalyozza a megszolalasok szamat. Egy érv egy korongot ér. Ezzel
a technikaval nemcsak a vita hosszat szabalyozzuk, hanem a vitdzokat is arra késztetjiik,
hogy precizen és tomoren fogalmazzanak.

2.4.3. Dramamodszer a tanitasban

A kreativ drama kisérlet a tudas személyessé tételére.

Kulcsfogalmai: szerep és azonosulas, vagyis a tanulok szerepbe 1épnek: elképzelik, hogy mit ten-
nének egy adott szerepben, illetve helyzetben. Valojaban a feladattol fiigg, hogy mennyire adhat-
jak magukat, csak a helyzet van-e meghatarozva vagy a karakter bizonyos vonasai is. De az utébbi
esetben is interakcidba 1ép a tanulo sajat személyisége €s a karakter, amellyel atmenetileg azono-
sulnia kell, és jo esetben bekdvetkezik a helyzetben rejlé probléma belséleg atélt megértése.
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A kiilonboz6 szituacios gyakorlatok eltéré mélységben veszik igénybe a tanuldk atéld, bele-
érz6 képességét. Pl.:

a) Egyszerli empatiagyakorlatok
b) Dilemmak, dontési helyzetek

¢) Kozos dontések

d) Helyszinépités

e) Ismert torténetek dramatizalasa
f) Szituacios jatékok

g) Szimulacios jatékok

h) Tablok

i) Birosagi targyalas

j) Disputa

2.4.3.1. A drama helye a tananyag feldolgozdasdaban

Nemcsak a dramaval, hanem minden tevékenységen alapuldo modszerrel kapcsolatban fel-
meril a kérdés, hogy megeldzze, vagy kovesse az Uj ismeretek tanari kifejtését (amennyiben
egyaltalan van ilyen része az oranak). A hagyomanyos tanari felfogas szerint a drama jaték,
amely csak kovetheti a ,,komoly munkat”, és kiilonben sem lehet eljatszani a tananyagot addig,
amig meg nem tanultdk a gyerekek a tényeket. Ez néha igy van, néha azonban nincs igy. Az
»eljatszas” sokszor mar nem érdekes akkor, amikor pontosan értik a tanulok, hogy mit is kell
eljatszani. Abban az esetben, ha a tanulok eljatsszak az adott szituaciot, személyes tapasztala-
tokat szerezhetnek, igy lesz mihez kotni az uj tantargyi tartalmat.

2.4.4. Kagan-féle kooperativ tanulas

A kooperativ technikak legujabb és legnagyobb gyijteménye DR. SPENCER KAGAN Kooperativ
tanulas c. konyve, amely 2001-ben, a Soros Alapitvany kiadasaban jelent meg magyar forditas-
ban. Ez a kdnyv nem kapcsolodik egyik kooperativ modszerhez sem, tulajdonképpen Kagan-
modszer néven ismert, féleg készségek szerint csoportositott modszerkdzpontu gytijtemény.

A Kagan-modszer egyiittmiikddésen alapuld tanulasszervezés az egyéni kiilonbségek tiszte-
letben tartasara torekszik. A tanitas-tanulas folyamataban kettds cél érvényesiil:

* tantdrgyi cél, mely az adott tananyagbol kiindulva a kognitiv-tudasbeli képességeket
fejleszti

* szocidlis cél: a tanulok felelés szerepeket kapnak, illetve az adott tananyagot kiilonb6z6
egylttmikodésen alapulo tanulasszervezési modszerekkel sajatitjak el, melynek soran fej-
16dnek tarsas készségeik is.

A kooperativ-egyiittmiikddésen alapulo tanuldsszervezés, a csoportban valo tanulds legma-
gasabb szintjén all. Ennél a tanulasszervezési modnal a leger6teljesebb a csoporttagok egymas-
rautaltsaga, tehat az elsajatitando tananyag mellett a tanuldk egyéb tarsas viselkedési normat,
egylttmiikodési készséget sajatithatnak el. Ezeknek a készségeknek - képességeknek a meglétét
a tanar nem elvarja, hanem a kiilénb6z6 kooperativ modszerekkel megtanitja.
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A hagyomanyos csoportmunka ezzel szemben lazabb koteléket teremt a tanuldk kozott, a
feladat elvégzésének a sikere nem feltétleniil fiigg minden résztvevé munkajatol.
A tanulasszervezés 6 kulcsfogalom koré csoportosul.

2.4.4.1. Csoport
* A kooperativ tanulocsoport tartdésan ugyanabbol a 3-5 f6bél all: erds, pozitiv 0sszetarto-
zas-tudattal rendelkezik: a csoportok ismerik, elfogadjak és timogatjak egymast.
e Jellemzdje a heterogenitds: képesség, nem, szimpatia, etnikum.
* Csoportalakitds modja: véletlenszeru vagy tudatos.
* Csoportszerepek meghatarozasa, pl.:
- jegyzd: a csoportmunka nyelvi helyességéért, stilisztikajaért felel
- iddfigyelé: munka kidolgozasanak hataridejéért felelds
- feladatfelelds: a csoporton beliili jo feladatvégzésért, a belsé kommunikacioért
felel
- szovivé: beszamol a csoport munkajardl, bemutatja az elkésziilt feladatot,
kacsolatot tart a tanarral
* Csoportfeladatok meghatarozasa, a csoporton belilli munkavégzés megszervezése, mun-
kamodszer megadasa pl.: . Kerek-asztal”, ,,Szoforgo”, ,Mozaik™...

2.4.4.2. Szervezés
* A termet ugy kell berendezni, hogy egy csoporton beliil a tagok egyforma kdnnyedséggel
kapcsolatba tudjanak keriilni valamennyi csoporttarsukkal.
* Amig a csoportmunka folyik, meg kell hatarozni egy egyezményes jelet a zajszint kor-
latozasara.
* A sikeres, zokkenémentes munkavégzéshez a munkaeszkdzok helye, a feladatvégzés hely-
szine allando legyen.

2.4.4.3. Egyiittmiikodési szandék

Harom modja van annak, hogy a didkokban kialakuljon és megmaradjon az egyiittmi-
kodés vagya:

* kOz0sségépités (csoport-, osztalyépités)

* kooperativ feladatok

e jutalmazasi, értékelési rendszer alkalmazasa

2.4.4.4. Egyiittmiikodési készség
A tarsas készségek fejlesztéséhez kiillonboz6 tevékenységek jarulhatnak hozza:
* modellezés
* kOz0s értelmezés
e szerepjaték
* megfigyelés
* egymas megerdsitése valamiben
¢ valaminek a megmunkalasa
* szerepek meghatarozasa
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2.4.4.5. Az egyiittmiikddésen alapulo tanuldsszervezes alapelvei
Az alapelvek egylittes érvényesiilése nélkiil nem beszélhetiink egyiittmikodd tanulasrol.
A négy alapelv (Spencer Kagan szerint):

a) parhuzamos interakciok: A tanulas soran a tanulok kozott egyidejli interakciok zajlanak,
ezaltal az egy diakra juto aktiv részvétel ideje sokszorosa a hagyomanyos modszereket
alkalmazo tandraénal.

b) egyéni felelosség: A csoport feladatdnak megoldasahoz az egyénnek hozza kell jarulnia
a sajat részfeladatdnak megoldasaval. Az egyén felel6sséggel tartozik a csoportnak.
A csoport tagjai tudjak, ki milyen mértékben jarult hozza a csoportsikerhez. Minden
csoporttag a feladat pontosan meghatarozhato részéért vonhato feleldsségre.

¢) épité egymdsrautaltsdg: Az egyének vagy az egyes csoportok fejlédése pozitivan Osszefiigg
egymassal, ha az egyik diak fejlédéséhez sziikséges a masik diak fejlédése, ha az egyik
csoport sikere egy masik csoport sikerét is jelenti.

d) egyenld ardnyu részvétel: A didkok a feladatokban egyenlden (a képességeik szerint) vesz-
nek részt, mely a szerepek elosztasaval és a munkamegosztassal érhet6 el.

2.4.4.6. Modszerek

Minden kooperativ médszernek megvan a maga létjogosultsaga, mivel mindegyik modszer
egy bizonyos funkcioban miikodik jobban, mint a tobbi.

A modszerek kivalasztasdnak szempontjai:

* a munkara szant id6

* tevékenységi formak

* dratipusok

e tananyag tartalma

* egymasrautaltsag mértéke

Ezek alapjan egy-egy példa a kiilonb6zo tevékenységekre szant kooperativ modszerekbol:

a) Csoportalakitasi modszer

Embermozaik: csoportalakitasra alkalmazott véletlenszeri modszer. Egy képet annyi
darabra vagunk vagy tépiink, ahany tagja lesz egy csoportnak. A képrészletekbol min-
denki kap egyet. Feladat: cserélgessék egymas kozott. Mindenkinek kotelezo legalabb
egyszer cserélnie. Miutan mindenki cserélgetett, meg kell keresniiik tarsaikat, és ki
kell rakniuk kozosen a képet. Az igy létrejott csoportok véletlenszertien alakultak. Am
ha a képrészletek hatara felirjuk a csoport tagjainak a nevét, tudatosan végiggondolt
csoportalakité modszerként is hasznalhatjuk.

b) Uj anyag feldolgozasat segité modszer
Hdaromlépcsos interju
A tanar kiosztja a csoport tagjainak az A, B, C, D jeld betlikartyakat. A csoport min-
den tagja kiilonb6z6 szoveget, feladatot kap.
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Minden csoporttag elolvassa a sajat szovegét, megoldja a feladatat, értelmezi, kijegyzeteli.

4. Az A jelt csoporttag elmondja B-nek, mit olvasott, ezzel egy idében C elmondja
D-nek a sajat olvasott szovegét.

5. B mondja el A-nak, és D mondja el C-nek azt, amit olvasott.

6. Pletykarész: A elmondja C-nek és D-nek, amit B-t6l hallott, majd B mondja el, amit
A-t6l hallott. Ezutan C ismerteti a D-t61 és D a C-t6l hallottakat.

A csoporttagok jegyzetelik a hallottakat, vagy figyelnek.
gy mind a négy csoporttag megismeri a négy szemelvényt.

¢) Ismétlé, rendszerez6 modszer
Kerekasztal
Alkalmazhatjuk az uj ismeretek befogadasanak el6készitéséhez, az informaciéo meg-
értésének ellendrzéséhez, Otletek Gsszegyuijtéséhez, szamonkéréshez és gyakorlashoz.
A csoport tagjai egy papirt €s egy tollat hasznalnak. Az egyik csoporttag leir valamit,
majd tovabbadja a tollat és a papirt a baljan iilonek. Az eszkdzok koérbejarnak a cso-
porttagok kozott. Innen a név: kerekasztal.

d)Ellenérzd, értékelé modszerek
Feladatkiildés - csoportos mindségi ellendrzés, értékelés
Minden csoport megadott sorrendben elkiild egy kérdést (csoportkonszenzus utan) a
tobbi csoportnak, a helyes valaszt meghatarozott id6 mulva utana kiildik, a valaszolo
csoport Onellendrzéssel ellendriz.
Kooperativ médszerrél (Kagan-szerint) akkor, és csak akkor beszéliink, ha a négy
alapelv egyiittesen érvényesiil az adott modszerben.

2.4.5. Pedagogiai projekt

Valamely Osszetett, komplex, gyakran a mindennapi életb6l szarmazo téma; a témafeldolgo-
zashoz kapcsolodoé célok, feladatok meghatarozasa, a munkamenet és az eredmények meg-
tervezése; az eredmények bemutatasa.

A projektmodszer egy sajatos tanulasi egység, amelynek kozéppontjaban egy probléma all.

A feladat nem egyszerlien a probléma megoldasa vagy megvalasztasa, hanem a lehet6 leg-
tobb vonatkozasnak és Osszefiiggésnek a feltarasa, amely a vald vilagban az adott probléma-
hoz organikusan kapcsolodik. Minden projekt végtelen €s egyedi, hiszen a problémak nem
elvontan jelennek meg, hanem gazdag valdsagukban. Nincs két egyforma projekt, hiszen mas
kornyezetben, mas gyerekek, mas tanarok dolgoznak rajta.

A projektmddszer a tanuloi tevékenységek tudatos tervezését igényli. A tervezésnek két f6
szinten kell megtorténnie. Az elsé az egész folyamatra vonatkozik, amely soran meghataro-
zott ismeretekhez €s képességekhez kivanjuk eljuttatni a tanuldkat. A masik szint az egyes
projektek megtervezését jelenti, amelyhez a tanari motivacio és segitség tudatos jelenléte is
sziikséges.

Lényeges vonas, hogy megszilinik a verbalis képességek folényhelyzete, az eltérd képességek
egyenértékd szerephez jutnak a kdzosen valasztott feladat k6zos megoldasaban.
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Kooperativitasa a tanari és tanuloi szerepek kiilonbozdségének érvényesiilése mellett valo-
sul meg, a tandr iranyito szerepe az egyiittmuikodésben szinte észrevétleniil mikodik, a kozos
tervezésben, cselekvésben és ellenérzésben érvényesiil.

A végrehajtando feladat sokszintisége biztositja a k6zos alkotashoz valo hozzajarulas sok-
féleségét. Minden kiilon modszertani erdfeszités nélkiil lehetévé teszi, hogy a résztvevok a
korabbi élményeik, tapasztalataik, tehetségiik és ambicidik szerint valasszanak részfeladatot.

A projektmodszer atlép a hagyomanyos oktatason, az iskola falain, életkozeli problémakbol
indit, és minden résztvevé mindenféle tapasztalataira épit.

A projekt munkamenete:

a) Csoporttémak megbeszélése, kivalasztasa

b) Minitémak/altémak kivalasztasa, kiosztasa (tanari irdnyitassal vagy csoportkonszen-
zussal)

¢) Kommunikacios csatornak megbeszélése, e-mail, forum...

d) Csoportok kommunikacidjanak megtervezése: hogyan, milyen gyakorisaggal célszeru az
informaciokat atadni, illetve fix idépontokat célszerti meghatarozni a minitémak késziilt-
ségi fokanak leellendrzése miatt. (ezt els6sorban a feladatfelelds ellendrzi)

e) Csoportos beszélgetés a minitémakrol, illetve azok bemutatasa

f) Csoportbemutatok el6készitése minitémak egymashoz illesztésével

g) Csoportbemutatok

h) Eszrevételek, értékelés:

- Csoporton beliili értékelés: minitémak
- Osztdlyszinten: csoportbemutatok értékelése

3. A hagyomanyos és a konstruktivista pedagogia
osszehasonlitasa

3.1. Személyi feltételek

3.1.1. A tanar szemszogébol

Fontos, hogy a pedagogus tisztaban legyen a differencialas €s a kooperalas jelentoségével.

¢ Tartalmilag ismerje a munkaformakat
A valtozatos munkaformak csak abban az esetben alkalmazhaték hatékonyan, ha a pe-
dagogus ténylegesen tisztaban van a fogalmakkal, az alkalmazasi szabalyokkal, az el6-
nyokkel, a felmeriilé nehézségekkel, s kezelni tudja az esetleges problémahelyzeteket.
e Szemlélet
A tanarnak nem a ,minden informaciok €s ismeretek tudoja” szerepet kell betdltenie,
hanem inkdbb a hattérbe huzodva, a segitd, indirekt modon iranyitod tevékenységével kell
tamogatnia a tanulokat.
A pedagogus szamara ne legyen megerdltetd, tul nagy feladatot jelentd tevékenység a
kooperalas, differencialas. Ez a tanitasi mod csak akkor hoz valodi eredményt, ha a peda-
gbgus ténylegesen atlatja és kézben tartja a tobb szinten zajlé tanulasi folyamatot.
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* Pedagogiai gyakorlat

Az ismeretek képességekhez valo adaptalasa valodi gyakorlottsagot és elméleti felké-
szilltséget igényel.

A modszer alapgondolata szerint a tanitas-tanulas folyamataban a valodi aktivitast at
kell adni a tanuloknak, igy a pedagogusi teendOk elsésorban nem a tandrai munkaban
nyilvanulnak meg, mint inkabb az ora tervezésében, szervezésében, az eszkozbeli feltéte-
lek biztositasaban.

¢ A kooperativ modszer alkalmazasanak szempontjai

A munkaformakat mindig az oktatas tartalma, didaktikai-nevelési igényei és a tanulok

sajatossagai hatarozzak meg.
* Atjarhatosag

A differencialas, kooperalas soha ne jelentsen szelekciot, beskatulyazast, a tanulok min-

dig a szamukra legoptimalisabb terhelésben részesiiljenek.

A pedagogusi feladatok jellege a tanitdsi folvamatban:

Szempontok Frontalis ora Kooperativ ora

Felkésziilés jellege A tananyag atnézése: A tananyag atnézése, hogyan
* egy logikus lehet kooperativva tenni:
gondolatmeneti oravazlat ¢ négyfelé osztani
elkészitése ¢ milyen részei vannak, amik
e szemléltetd eszkdzok Onalloan feldolgozhatdak
e kérdések - varhato e szovegek irasa
valaszok ¢ eszkozok elkészitése

e az ora (tananyag) logikai | (megvétele) csomagolo papir,
felépitésének végiggondolasa | filctoll

e egy szalon futo interakcio | ¢ fénymasolas

megtervezése ¢ a tobb szalon futo
interakcidok megtervezése

e a vazlat ellenOrzése a négy
alapelv szerint

Felkésziilési id6 Valoszintileg kevesebb Valészintileg tobb
Tovabbi felhasznalhatosag Valészintileg egy az egyben | Valoszintileg csak elemei
hasznalhato lesz ujra hasznalhatok majd fel ujra
(szovegek, eszkdzok)
Az ora kezdete Motivacio: tanari motivacio, | Teremrendezés (ha nem
a figyelem felkeltése kooperativ tanulasra
valamilyen modon van a terem berendezve)
Csoportalakitas,

Motivacio: a diakok meglévo
tudasanak el6hivasa,
feleloskartyak kiosztasa,
felel6sok megbeszélése
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Az ora alatti segités

Magyarazat, kérdés, felelet
frontalisan, megbeszélés
kozosen

Kiscsoportok segitése,
egyéni vagy kiscsoportos
segitségadas; személyes
jellegu

A tanar mozgasa

Kevesebb mozgas, esetleg
kint all a tablanal, olyan
helyen, hogy mindenki lassa

A tanar jarkal a csoportok
kozott, odahajol, lehet, hogy
6 is csinalja a feladatot a
diakkal

A tanar hangereje

Mindenki hallja, ezért
hangos

Halk, személyes

Téri tavolsag

Hivatalos

Bizalmas vagy tarsasagi

Leginkabb sziikséges tanari

¢ Jo beszédkészség

e Jo szervezokészség

értékelése (felelet, tesztek)
alapjan

Az ,egész osztaly”
magaviseletének értékelése

tulajdonsagok ¢ Hatasos kommunikacio, » Hatarozottsag
hogy le tudja kotni a diakokat | ® Az id6 pontos bemérése és
¢ Fegyelmezési készség tartasa
»visszavagasi” felkésziiltség ¢ Jo kapcsolatteremtési
¢ Pontossag készség
* ErthetGség ¢ Megosztott figyelem
¢ Jo magyarazé képesség ¢ Alkalmazkodo készség a
e ,szinészi” hajlam diakok altal mondottakhoz
« Allando koncentracio ¢ Nyitottsag
(nehogy rosszul, rosszat » Kreativitas - els6sorban
mondjon) a szervezést illetéen, és a
munkaltatasban
Ertékelésnél Az egyének munkajanak A kllénboz6 csoportok

értékelése, egyéni és
csoportos értékelési
modszerek valtakozasa, a
szocialis készségek fejlesztése

3.1.2. A diakok szemszogébol

A didkok az oncélu ismeretelsajatitas mellet gyakoroljak a masokra valé odafigyelést, az
onallo gondolkodast, a tiirelmet, az elfogadast, a masokért felelosségteljes segitokész magatar-
tast; tovabba fejlesztik a kommunikacids készséget, az egyilittmiikodeés készségét, a szervezoi
képességeket, valamint a segitd, Onmegtartdztato alkotdi magatartast.

Ezért a tanar jelentds szerepe és komoly felelossége az orai munka el6készitésében, a tan-
anyag és a hozza kapcsolodo moédszer kivalasztasaban és lebonyolitasaban rejlik.

A tanoran mindennek az indirekt irdnyitasban és a személyre szabott segitségnyujtasban kell
megnyilvanulnia, igy a pedagdégus azokkal a tanulokkal (illetve parokkal, csoportokkal) foglal-
kozhat, akik adott pillanatban ezt a leginkabb igénylik. A tanulok pedig (parokban, vagy cso-
portokban) sajatitanak el ismereteket, folyamatosan lehetdséget kapva dnmaguk, illetve tarsaik
értékelésére, munkaik elemzésére. gy nyilik lehetdség a csoporton beliili differencialasra is.
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HATEKONY TANULASSZERVEZESI MODOK

Milyen didk kell a kétféle tanulashoz?

Frontalis tanitas

Kooperativ tanulas

terelhetd 6nalléd
versengd egylittmikodo
csendes j6 kommunikacios készségu

6nmagara figyel6

j6 szervezd

onfegyelemmel biro onmegtartoztato

kovetd alkoto

tiirelmes, pedagogusra figyelni tudo tiirelmes, masikra figyelni tudo
eltir6 elfogadd

kevés otletu kezdeményezd

onmagaért felelosségteljes masokért feleldsségteljes
ambiciézus segitOkész

A hagyomanyos (instruktiv) és ujszerti (konstruktivista) pedagogia kiilonbségei

Hagyomanyos Konstruktivista
Tanar Biro, beszé16, szakértd Edzé, vezetd, szakértd, tanulo
Tanulé Passziv hallgato, Aktiv cselekvd, konstruktiv
reprodukalo
Tartalom Tantargyakra bontott, elvont, | Integralt, tobb tudomanyteriiletet
atfogo atfogo, autentikus
Ertékelés Valogato, mindésito Diagnosztizalo, alakito, portfolio

alapu

Tanulasi kornyezet

Nagy 1épések. Kevés

az interakcio, kevés
informacioforras van, sok az
utasitas

Apro 1épések, sok interakcio

Didaktika

Didaktikai haromszog: tanar,
diak, tananyag

Didaktikai sokszog -Tanar, diaktars,
feladat, média, tudomanyterilet
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4. Az ellenorzeés, értékelés kérdése

A konstruktiv tanulasszervezési modok esetében a pedagogusok értékel6 magatartasanak
¢és a tanuldk onértékelésének jellemzdje a pozitivumokra vald tdmaszkodas, az elért sikerek,
eredmények megerdsitése.

A differencialt - az egyéni készségeket, képességeket figyelembe vevo - teljesithetd tevékenység
biztositja az 6romteli, kudarc nélkiili tanulas lehetéségét. Ugyanakkor az elért teljesitmény ér-
tékelésekor nem hagyhato figyelmen kiviil az adott kisiskolas aktualis teljesitképessége, vagyis
az, hogy sajat lehetGségeit mennyire hasznalta ki a munka, a feladat elvégzése érdekében.

A tévedések megbeszélése, kijavitasa kozosen torténik. A hibak elfogadasa, a tanulasi folya-
mat részeként valo kezelése a biztonsag érzését nytjtja, mentesiti a gyerekeket a szorongastol.

Cél, hogy az értékelés soran a pedagogus:

* ne csak mindsitsen, hanem fejlédési allapotrdl is beszamoljon.

* szamba tudja venni, hogy a tanuld az el6z6 szintjéhez, 6nmagdhoz mérten mennyit
fejlodott.

* megjelenjék, hogy a gyerek sajat lehetdségeit mennyire aknazta ki.

Az értékelési szempontok Osszetettek, nem egy-egy tantargyra, hanem a gyermek egész sze-
mélyiségének fejlédésére koncentralnak.

Tartalmazzdk:

e atanulast befolyasolo tényezok fejlettségének
e atanulasi technikdk szintjeinek

* a kommunikacios és olvasasi képességeknek
* aszamolasi és matematikai képességeknek

* amuvészeti €s mozgasos tevékenységeknek

értékelését, és a tanulo

e ¢rzelmi életének
e tarsas kapcsolatainak

6 jellemzoit.
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1. Foldrajz
1.1. Ejszakai felvétel a csillagos égrol (a forgds bizonyitisa)

Ha a csillagos égrél egy allvanyra helyezett fényképez6gép segitségével ugy készitenek a gye-
rekek felvételt, hogy az expozicids id6 1-2 ora, vagy ugyanarra a képre 3-4 percenként ujabb és
ujabb viszonylag hosszu zaridés felvételt készitenek, akkor a Fold forgasabol adodé latszolagos
csillagmozgast szépen lehet illusztralni. Digitalis fényképezégéppel 3-4 percenként uj felvétele-
ket is készithetiink, ezeket késébb latvanyos mozgoképpé flizhetjilk. Erdemes a kép kozepére
a Sarkcsillagot helyezni, hogy latszodjon, az nem mozdul el, tehat jelenleg a forgastengely erre
a nagyon tavoli csillagra mutat. A csillagok altal leirt latszolagos mozgas koncentrikus, kicsiny
korivek formajaban jelenik meg a képen. Az ilyen felvétel fényszennyezés-mentes helyen - varo-
si fényektdl messze - készitheto el jol, egy éjszakai turan vagy az erdei iskolaban. Nyaron kicsit
késObb sotétedik, de talan az idéjaras kedvezObb, mint télen, amikor mar esetleg 5-6 6ra kortil is
elkészitheto a felvétel. A fénykép kinyomtatva vagy kivetitve mutathato meg a tobbieknek.

Hasznalhat6 szoftverek:

Meghatarozott idokozonkénti képek webkameraval torténé automatikus elkészitésére: Webcam Timershot
http://download.microsoft.com/download/whistler/Install/2/WXP/EN-US/TimershotPowertoySetup.exe
Fotok osszefiizésére és szerkesztésére: Photo Story 3

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx ?FamilyID=92755126-a008-49b3-b 3f4-6f3385 2af9c1& D
isplayLang=en,)

Fotok és videok osszefiizésére és szerkesztésére: Movie Maker 2

http.//www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver Programban dijmentesen elérheté Microsoft Office

része. http.//www.tisztaszoftver.hu)
1.2. Vizfolyas (folyo, patak) vizjardsanak bemutatdsa fényképek

segitségevel

Ha a kozelben van egy vizfolyas, akar csak egy kis patak is, akkor annak vizjarasa szépen
bemutathatd ugyanabbdl a nézépontbol készitett fényképek Osszehasonlitasaval. A felvételek
elkészitésekor arra kell nagyon figyelni, hogy az exponalas mindig ugyanott és ugyanolyan
szogben torténjen. Mivel hazank olyan éghajlaton fekszik - a nedves és szaraz kontinentalis
éghajlat hataran - ahol a vizfolyasok nem egyenletes vizjarasuak, tehat megkiilonboztethetd
kisviz, kozépviz, nagyviz, sét arviz is, mikor a foly6 kilép a medrébdl, ezért ha csak 3-4 alka-
lommal is késziil kép, mégis nagy kiilonbségeket tudnak a gyerekek tarsaiknak megmutatni.
Ha elég sok - és azonos beallitasu - kép késziil, akkor érdekes eredményt hozhat az egymas
utani gyors levetitésiik.

Hasznalhato szoftverek:

Meghatarozott idokozonkénti képek webkameraval torténé elkészitésére: Webcam Timershot
http://download.microsoft.com/download/whistler/Install/2/WXP/EN-US/TimershotPowertoySetup.exe
Fotok osszefiizésére és szerkesztésére: Photo Story 3
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http.//www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=92755126-a008-49b 3-b 3f4-6f33852af9c 1 & D
isplayLang=en),

Fotok és videok osszefiizésére és szerkesztésére: Movie Maker 2

http.//www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

1.3. A léghomérséklet napi jardsanak mérése, grafikonos megjelenitése

Ha nincs komolyabb fronthatas, akkor a 1éghémérséklet napi jarasa szabalyossagot mutat:
hajnalban van a leghidegebb és kora délutan (14-15 6ra koriil) van a legmelegebb. Ezt lehet
belatni és jol szemléltetni, ha a tanuldk oranként mérnek ugyanazon a helyen és ugyanolyan
kortilmények kozott (példaul arnyékban) homérsékletet. Taborban, erdei iskolaban, de akar
egy hétvégén otthon is megoldhat6 az adatok gytijtése. Az éjszakai adatgytijtés megszervezése
jelenthet csak gondot, de egy-egy didk egy-egy éjszakai felkelést, leolvasast €s adatrogzitést el
tud vallalni. Az adatok segitségével grafikonok készithetdk, s ha kiilonb6dz6 évszakokbol van-
nak ezek, akkor az 6sszehasonlitasuk is tanulsagos lehet.

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagram készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

1.4. Prezentdcio készitése egy nydri utazds sordn érintett orszagrol,
tajegységrol, bejart utvonal latnivaloirol sajdat felvételek segitségével

Mivel mar egyre tobben fényképeznek, mindig akad olyan tanulo, aki sok-sok képpel rendel-
kezik - akar sziilei révén is - a nyari vagy évkozi utazasarol. Ezen képek és szkennelt térképek
felhasznalasaval bemutathatoak az utazas latnivaloi, de akar a személyes élmények is. A leg-
hasznosabb, ha egy adott orszag vagy tajegység ismeretanyaganak feldolgozasa soran térténik
ez, de dolgozat utani ora jutalma is lehet...

Hasznalhato szoftverek:

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

Weblapkészitésre: FrontPage

1.5. Honlap készitése a sziikebb kornyezet foldrajzi bemutatdsdra

A szlikebb kornyezet lehet egy keriilet, egy kdzség, egy varosrész, egy kozeli természetfoldraj-
zi egység (to, 1ap, hegy, medence stb.). A honlap elkészitése torténhet adott - ma mar kdnnyen
elérhetd - komplex honlapkészit6 sablonok segitségével, de megformazhaté akar sajat formai
otletekkel és szamitastechnikai ismeretekkel is. Ha egy egész osztaly egy foldrajzi kornyezetet
mutat be egy honlapon, akkor a csoportok az egyes megkozelitési szempontokat osszak ki
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egymas kozott, s egy csoport vallalja el az egységesitést, de ha minden csoport készit egy-egy
honlapot - akar mind ugyanarrdl a kornyezetrél -, akkor az adatok, ismeretek Osszegyujtése €s
feltoltése a csoportokon beliil munkamegosztassal torténjen.

Hasznalhato szoftver:
Weblapkészitésre: FrontPage

1.6. Tablo/faliujsag készitése a vulkanizmusrol

A faliujsag elkészithetd egyénileg is, de a munkamegosztas és az egylittmiikodés megélése
miatt kisebb csoportokban mégis jobb, s talan hatékonyabb és gyorsabb is. A téma oly nagy,
hogy vagy a csoportok valasztanak teljesen dnalloan kisebb témakoroket, vagy az elére megha-
tarozott kisebb témakorokbdl valaszthatnak (pl. vulkani kiomlési kézetek, robbanasos vulkani
tevékenység, a Vezuv torténete stb). Bar a vulkanizmusrol konyvekben, folyoiratokban és az
interneten is rengeteg anyag talalhato, mégis az anyaggytijtésnél és a feldolgozasnal a rendelke-
zésre allo terjedelem - a tablo nagysaga - €s az olvashatdsag - a betlinagysag - nehézségeket
okoz. Tehat mindenképpen szelektalni kell a szovegek és a képek kozott. A latvanyos képek és
a sajat készitési magyarazo abrak emelik az ilyen tablo értékét.

Hasznalhato szoftverek:
Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft
Office részei, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

1.7. Adatok gyiijtése az utobbi par évtized legpusztitobb foldrengéseirol

Az utobbi par évtized legpusztitobb foldrengéseirél mar konyvekben is lehet adatokat gytjte-
ni, de a legfrissebbek az interneten talalhatoak. Egy baj lehet csak veliikk: nem minden esetben
egyeznek. De talan olyan nagy eltérések nem lesznek kozottiik. Az adatgyjtés soran igen sok
internetes oldalt kell meglatogatni, egyik oldalrol a masikra 1épegetni. Az adatok végiil sokféle-
képpen rendszerezhetdk: anyagi kar szerint, halalos aldozatok szama szerint, de akar évenként
vagy térségenként is. Ezekbol jol attekinthetd tablazatok, adatbazisok készithetok.

Hasznalhato szoftverek:
Tablazatkészitésre: Excel, Access (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice
részei, amelyhez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

1.8. A leghomeérséklet vertikalis viltozdasainak bemutatdsa szamitdsi
feladattal grafikus megjelenités segitségével
Ennek a feladattipusnak - amelyben a levegé homérsékletének valtozasait kell figyelembe
venni aszerint, hogy emelkedd, allo, harmatpontja felett 1évé vagy harmatpontja alatt 1évé leve-

g6r6l van szo - a megoldasa idonként problémat szokott okozni a diakoknak. Ehhez nyujthat
segitséget a diakok altal készitett grafikus megjelenités, amelyben a szamitasok menete és a
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rajzos illusztracié egyiitt sokkal szemléletesebb. Féleg akkor, ha van lehetOség kivetiteni ezt az
animaciot, és szép lassan kdzosen nyomon kovetni az egyes 1épéseket.

Hasznalhato szoftverek:
Szamolas és prezentacio elkészitésére: Excel, illetve PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen
elérheté Microsoft Office részei, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

1.9. Lapozhato havi bontdsiu éves naptar készitése az osztalykirandulas
latnivaloirol késziilt fenyképek felhasznalasdaval

Olyan naptari évre vagy tanévre vonatkozo naptart készithetnek a csoportok, amelybe az
osztalykirandulas, az erdei iskola vagy a nyari tabor képeit illesztik be. A készités soran megis-
merkedhetnek naptarkészité programokkal, de maguk is szerkeszthetik és irhatjak az egészet
nem naptarkészité programok segitségével. A legjobb vagy a legjobbak - az anyagi lehetdsé-
gektol fliggden - kinyomtathatoak és 0sszeflizhetéek, hogy ténylegesen hasznaljak.

Hasznalhato szoftverek:

Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office részei, amelyhez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

A programhoz tovabbi sablonok tolthetok le az Office Online-rol: ezek a http://office.microsoft.com cimen
vagy az MS Olffice komponensek siigoibol is elérhetok.

L.10. Terkeép készitése az iskola kornyezetérol

Szamitogépes programok segitségével készithetnek a csoportok az iskola szlikebb kornyeze-
térol térképet. Az adatok nyerhetok mérésekkel, de felhasznalhatok régebbi térképek és 1égi
felvételek is, ha ezek hozzaférhetéek. A miinek természetesen meg kell felelni a térképekkel
szemben tamasztott kovetelményeknek, példaul legyen pontos és attekinthetd, szerepeljen a
kicsinyités mértéke, legyen méretaranyos stb.

Hasznalhaté szoftverek:
Rajzolasra: Paint
Vektorgrafikus rajzok készitésére: Visio

1.11. Webkamera és kivetito segitségével kozetek bemutatdsa

Ha egész osztalynak kell megmutatni a kézetek sajatossagait, akkor az egyik lehetOség erre,
hogy az elsé esetben egy jol beallitott webkamerat hasznalunk. fgy biztos, hogy nem takarjak
egymas eldl a tanulok a latvanyt. Tobb oldalrdl is megmutathatjuk a mintakat, ramutathatunk
a jellegzetes részekre, torési feliiletekre, asvanyokra, koviiletekre. Ez természetesen nem helyet-
tesiti azt az élményt, amit a kézbe vett kozet jelent.
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1.12. Terképkészités

Készits térképet lakohelyed €s az iskolad kozotti utvonalrol (esetleg annak egy részérdl, ha
nagyon messze laksz) Paint segitségével! Jelold felkialtojellel azokat a helyeket, amelyek kiilo-
nosen veszélyesek a kdzlekedés szempontjabol!

Hasznalhat6 szoftverek:
Rajzolasra: Paint
Vektorgrafikus rajzok készitésére: Visio

1.13. Feliilnézetbol

Latogass el a TerraServer weboldalra!

http.//www.terraserver.com/search/intlcity search.asp,

Keress varosodrol késziilt miiholdas felvételeket! Probald meg bejelolni a hazatokat, az isko-
1at, illetve a kett6 kozott reggelente megtett uitvonaladat!

Hasznalhato szoftverek:
Rajzolasra: Paint
Felvételek keresésére: Internet Explorer

1.14. Virtudlis dallatkerti séta

Allits &ssze egy allatkerti sétat baratod szamara a http.//www.zoobudapest.com/ weboldalon
talalhato térkép segitségével. Valassz magadnak egy él6helyet, amit be szeretnél mutatni! Ke-
resd meg az allatkertben azokat a kifutokat, ahol az adott él6helyen €16 allatok laknak! Painttel
modositsd a képet, rajzold bele az utvonalat, amit be kellene jarni!

Hasznalhat6 szoftverek:
Rajzolasra: Paint
Vektorgrafikus rajzok készitésére: Visio

1.15. Az én dllatkertem

Készits egy bemutatot ,a te allatkertedrél” PowerPoint segitségével! Keress képeket,
hangokat, rovid videokat az interneten! Hasznald ehhez a www.lap.hu katalogust vagy a
www.vizsla24.hu keresOjét, ahol egy gomb megnyomasaval kiilon hangokra és videokra is
tudsz keresni.

Hasznalhato szoftver:

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

27



101 OTLET INNOVATIV TANAROKNAK

1.16. Kartya

Készits kartyat allatokrol a Word segitségével! A kartyakon az allat képe mellett szerepeljen
a rendszertani besorolasa, él6helye, atlagos magassaga és sulya, valamint a sebessége. Keress
hozza adatokat az interneten! Olyan nagysagban készitsd el, hogy lehessen vele jatszani, majd
nyomtasd ki 6ket!

Hasznalhato szoftverek:
Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office részei, amelyhez a hitp://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

1.17. Napfogyatkozdis

Készitsd el a napfogyatkozas és a holdfogyatkozas modelljét a PowerPoint segitségével! Ke-
ress hozza képeket és adatokat az internetr6l! 1999-ben Magyarorszagon is volt napfogyatko-
zas. A bolygok mozgatasa megoldhato az egyéni animacidé/mozgasvonalak/tovabbi mozgasvo-
nalak/kor segitségével.

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

1.18. Hova menjiink nyaralni

Alkossatok 3-4 f6s csoportokat az osztalyban. Valasszatok ki egy-egy turisztikailag érdekes
teriiletet, ahova nyaralast szerveznétek. Keressetek az interneten informaciokat az adott terii-
letrdl, és készitsetek egy 8 perces bemutatot, mely tartalmazza azt, hogy mit néznétek meg az
adott helyen, milyen térténelmi, foldrajzi, biologiai vonatkozasai vannak az adott teriiletnek,
mennyibe keriilne az ut, hogyan lehetne oda eljutni stb.

Hasznalhato szoftverek:

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

Weblapkészitésre: FrontPage

1.19. Ismerteto fiizet

Tervezz ismertetd flizetet az alabbi intézmények/terliletek bemutatasara! Milyen informaci-
okat kellene feltétlen beletenni a fiizetbe? Gyujts adatot az internetrdl is!

Intézmények példaul: Paksi Atomerédmu, Esztergomi Suzuki gyar, Hortobagyi Nemzeti Park,
Aggteleki CseppkObarlang, Balaton, K&szeg varosa stb.

Hasznalhato szoftverek:
Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office részei, amelyhez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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1.20. Vizallasok

Keresd meg az interneten egy kivalasztott magyarorszagi foly6 vagy té vizallasait az elmult 5
évben! Minden honap 1-jei és 15- vizallasait masold at egy Excel tablaba, és készits az adatok-
bol grafikont! Hasonlitsatok 0ssze a grafikonokat az osztalyon beliil! Miért kiilonbozhetnek az
egyes vizek valtozasai? Melyek voltak a csapadékosabb, melyek a szarazabb idok, esztend6k?
Mi ennek az oka? Készits bemutatot, ismertetét a grafikon felhasznalasaval!

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, diagrammiill. prezentacio készitésére: Excel, PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen
elérheté Microsoft Office része, amelyhez a hitp://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

1.21. Légkor

Készits olyan animalt PowerPoint bemutat6t, mely bemutatja, hogy milyen folyamatok jat-
szodnak le a magaslégkorben, ha freon gazok keriilnek oda. A bemutatoban szerepeljen a
folyamat reakcioegyenlete is.

Hasznalhato szoftverek:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

1.22. Lakohely

Digitalis fényképezdgép segitségével készitsetek lakohelyetekrdl képeket, rovid videofelvéte-
leket! Gyujtsetek adatokat is a lefényképezett latnivalokrol! A Producer és PowerPoint prog-
ramok segitségével készitsetek egy 4-6 perces bemutatdt sajat lakohelyetekrél! A narracios
szoveget egy egyszerli mikrofon segitségével utdlag is alamondhatjatok a bemutaténak.

Hasznalhato szoftverek:

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

Prezentacio megfilmesitésére: Producer hitp.//www.microsoft.com/downloads/details.aspx? Familyld=
1B3C76D5-FC75-4F99-94BC-784919468E73&displaylang=en

1.23. Foldtorténeti korok

Készits 0sszehasonlitd tablazatot, adatbazist a kiilonboz6 foldtorténeti korokrél minél tobb szem-
pont alapjan! Ehhez nagy segitséget jelenthet az oran tanultakon kiviil az Encarta enciklopédia,
amely rengeteg informaciot tartalmaz a kiilonb6zo korok jellemzo €lévilagarol és eseményeir6l.

Hasznalhato szoftverek:

Tablazat, adatbazis készitésre: Excel, Access (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft
Office részei, amelyhez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

Adatgyiijtésre: Encarta http://encarta.msn.com/default.aspx
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1.24. Orszagismerteto

Készits utikalauzt az SDT-ben talalhaté képekbdl és videdkbol, szovegekbdl, ami bemutatja
egy adott orszag vagy teriilet jellemzé problémait és elényos helyzetét!

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

1.25. Kozetkatalogus

Készits k6zetkatalogust az SDT-ben talalhato kézetek képeibdl, leirasaibol kiilonbozo szem-
pontok (pl.: vulkani stb.) alapjan!

Hasznalhato szoftverek:
Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office részei, amelyhez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

1.26. Homeérsékleti album

Készits homérsékleti albumot, amely tartalmazza egy adott éghajlatu teriilet jellemzé fel-
szinformait, ndvény- és allatvilagat, tarsadalmi jellemz6it!

Hasznalhato szoftverek:
Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office részei, amelyhez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

1.27. Napsiitotte orak

Miért hosszabbak egyes napok, mint a tobbi? Miért valtakoznak az évszakok, kelnek az
emberek maskor Amerikaban, mint nalunk?

A http.//www.amnh.org/education/resources/rfl/web/antarctica/seasonal.html oldalon megte-
kinthetjlik vagy letolthetjiik a Fold forgasat bemutaté videot.

Hasznalhato szoftverek:
Video megtekintéséhez: Internet Explorer, QuickTime Player
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2. Biologia

2.1. A csirazas fazisainak bemutatdsa képsorozattal

Koriilbeliil 10 napig kell nyomon kévetni egy csirazé novényt (példaul babot) ahhoz, hogy a
mag megduzzadasatol az elsé lomblevelek teljes kifejlodéséig jo képsorozatot tudjon késziteni
egy didk. A magot vagy a felszinen, vagy egy nagyon vékony foldréteg alatt kell elhelyezni. Akar
napi egyetlen felvétel elkészitése is elegendd. Ha a fényképezés beallitasai (1atoszog, zarido) és
megyvilagitasi koriilményei egyformak minden nap, akkor szép ,mozgdfilm” is Osszeallithato
ezekbol a képekbdl megfeleld program segitségével. Ha tobb novényfajrol késziil ilyen ,film”,
akkor a csirazasi kiilonbségek elemezhetdek.

Hasznalhato szoftverek:

Meghatarozott idokozonkénti képek webkameraval torténé elkészitésére: Webcam Timershot
hitp://download.microsoft.com/download/whistler/Install/2/WXP/EN-US/TimershotPowertoySetup.exe
Fotok osszefiizésére és szerkesztésére: Photo Story 3

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx ?FamilyID=92755126-a008-49b3-b 3f4-6f3385 2af9c1& D
isplayLang=en),

Fotok és videok osszefiizésére és szerkesztésére: Movie Maker 2
http://www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.2. Sziikebb kornyezetiink novényfajainak bemutatdsa fényképek
segitségevel

A cél ilyenkor az, hogy minél tobb noévényfajt mutassanak be a diakok tarsaiknak a sziikebb
kornyezetiikbol - iskolaudvarrol, kozeli erd6bol vagy rétrél - fényképek segitségével. Egyetlen
képpel még egy lagy szaru novényt is nehéz bemutatni, nemhogy egy termetes fas szarut. Az egy
novényrol késziilt képsorozat mutassa be a ndvény alakjat (habitusat), levelét, esetleg viragjat és
termését. Az ismertetés legegyszeriibb mddja, ha a szerzok levetitik tarsaiknak a képeket.

Hasznalhato szoftverek:

Fotok osszefiizésére és szerkesztésére: Photo Story 3

http-//www.microsoft.com/downloads/details.aspx ?FamilyID=92755126-a008-49b 3-b 3f4-6f3385 2af9c 1 & D
isplayLang=en),

Fotok és videok osszefiizésére és szerkesztésére: Movie Maker 2

http.//www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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2.3. Pulzusszam alakuldasa a terhelés mértékétol fiiggoen, grafikonok
készitése

Ha kiilonb6z6 szamu guggolas utan mérik meg a pulzusszamukat a didkok - példaul az
ora elején, kdzepén €s végén -, akkor ezeket az adatokat igen sokféleképpen dolgozhatjak
fel, illetve elemezhetik. Példaul csoportosithatjak és atlagolhatjak ezeket az adatokat, hogy
sportolotol vagy nem sportolétol szarmaznak. A pulzusszam egyénileg is abrazolhato grafiku-
san a terhelés mértékének fliggvényében valamilyen szamitogépes program segitségével. Ezek
kinyomtathatok, kivetitheték projektorral vagy irasvetito segitségével.

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.4. Maddarhangok gyiijtése

A madarhangok felismerésénél csak a begyujtésiik a nehezebb. Hiszen a hattérzajok kiszi-
rése nem konnyli. Mivel ennek az eszkozigénye igen nagy lehet (példaul specialis mikrofon),
ezért a legjobb, ha olyan helyen és olyankor ,,vadasznak” a gyerekek ezekre a hangokra, ami-
kor szinte csak egy adott madar szol, énekel. A hangfelvételek elegend6en hosszuaknak kell
lenniiik, hogy a jellegzetes dallam, hangszin bemutathaté és a hallgatésag szamara egy kicsit
megtanulhat6 is legyen - legalabbis felismerés szintjén. Ha ilyen gytlijteményt készitenek a
gyerekek, akkor lehetség van arra, hogy a tananyagban az adott madarhoz érve, nem csak a
felépitését, életmodjat, viselkedését tanuljak meg, hanem akar a hangjat is.

Hasznalhato szoftver:
A hangok felvételére: Hangrogzitd
A felvett hangok lejatszasara: MédiaPlayer

2.5. Taplaléklancok/taplalékhalozatok grafikus elkészitése

Elsé6 1épésként a taplaléklancot vagy taplalékhaldzatot kell osszeallitani - ha nem valamely
konyvbél vessziik at - kutatomunkaval, majd megfelelé programmal grafikusan megjeleniteni.
Figyelni kell arra, hogy esztétikus, attekinthetd legyen, és a jeloléseket kovetkezetesen hasz-
naljak. Az elrendezés megszerkesztése a taplalékhalozatok megrajzolasanal killéndsen nehéz.
Akar tobb jo megoldas is lehetséges. Kivetitve szépen elmagyarazhato - a diakok altal is - al-
kotasuk 1ényege és az 0sszes taplalkozasi Osszefiiggés. Egy-két €161ény helyét kihagyva érdekes
feladatot is lehet ebbdl csinalni.

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)
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2.6. Hires tudos munkassaganak bemutatdasa hazi dolgozatban

A hazi dolgozatok témai lehetnek hires tudésok: kutatok, orvosok, utazok. Az anyaggyujtés
legnehezebb, de legbiztonsagosabb mddja még mindig a kdnyvtari kutatémunka, mert bar az
interneten rengeteg anyag talalhato, de azok gyakran nem lektoraltak, s ezért pontatlanok és
hibasak is lehetnek. Ezért nem feltétleniil az a hazi dolgozat a legjobb, amely csak internetes
forrast hasznal. De tény, hogy jO mindségli abrakat és képeket lehet onnan letolteni. A jo
hazi dolgozat pontos, korrekt €s olvasmanyos, érthet6 és attekinthetd, olyan, amelyet ha egy
érdekldédo a kezébe vesz - ha nem is az egészet olvassa el -, beleolvas, atlapoz. Készitésekor
megtanul a didk bevezetetdt és esetleg zarszot irni, pontos irodalomjegyzéket és tartalomjegy-
zéket szerkeszteni, szoveget fejezetekre osztani, képeket és abrakat szépen beilleszteni, boritot
alkotni, és megtalalni a megfeleld 6sszekotési format.

Hasznalhato szoftverek:
Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft
Office részei, amelyhez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.7. Novénytakaro

Olyan kordiagramokat készithetnek a tanulok, amelyek bemutatjak hazank természetes no-
vénytakarojanak szazalékos Osszetételét. Az adatok statisztikakbodl beszerezhetdek. Sok-sok
diagramtipusbdl valaszthatnak, az adatok pontossaga mellett a szemléletesség is nagyon fon-
tos. Az PowerPointba valé masolasuk utan kdzosen elemezhetdk a diagramok. A diak esetleg
animalhatoak is lehetnek, ha a k6zOs kategoriakat is sikeriil megallapitani. Példaul az erdok:
fenyvesek, tolgyesek, biikkdsok stb.

Hasznalhato szoftverek:
Tablazat és prezentacio elkészitésére: Excel, illetve PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen
elérheté Microsoft Olffice részei, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.8. Novénymorfologiai vetélkedo készitése képek segitségeével

Ha sok-sok képet készitenek a tanulok az egyes novényi részekrdl - foleg a levélrdl és a
viragrol, de lehet a gyokérrol, a szarrdl és a termésekrol is -, akkor ezeket kinyomtatva vagy
kivetitve a hozza ,,csatolt” kérdésekkel, totoval, rejtvényekkel 6sszemérhetik a tanuldk novény-
morfoldgiai ismereteiket. A felhasznalt képeken szépen és egyértelmien kell latszania a kér-
désben szerepld novényi szervnek.

Hasznalhato szoftverek:

Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher, illetve prezentdcio készitésére PowerPoint (a Tisztaszoftver
programban dijmentesen elérheté Microsoft Office részei, amelyhez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol
lehet hozzajutni)
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2.9. Rovidfilm készitése egy biologiai kisérlet elvégzésérol

Vannak olyan kisérletek, amelyek a tantermi koriilmények kdzott vagy egy tanora alatt nem
végezhetok el. Ezek elokészitésérol és végrehajtasarol késziilhetnek rovid filmek, amik bemu-
tatjak a kisérletek legfontosabb mozzanatait. {gy mindenki lathatja a folyamatok &sszes fazisat.
Ilyen kisérlet bizonyitja az egyik legegyszertbb tanulasi folyamatnak, a megszokasnak 1étezé-
sét. Biztositja azt, hogy az allatok egy idé utan megszokjak az 6ket éré k6zombos ingereket,
s azokra mar nem reagalnak feleslegesen. Ez a kisérlet éti csigaval is elvégezhetd: az asztalon
torténd kozeli koppintasra egyre kevésbé htizza 6ssze magat az allat. A filmen csak az 0sszehu-
zo6dasok szerepeljenek, nem kell kivarni a tanuloknak az allat megnyugvasat.

Hasznalhato szoftverek:

Fotok osszefiizésére és szerkesztésére: Photo Story 3
http.//www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=92755126-a008-49b 3-b 3f4-6f3385 2af9c 1 & D
isplayLang=en

Fotok és videok osszefiizésére és szerkesztésére: Movie Maker 2
http.//www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

2.10. Friss ismeretanyag gyiijtése az ember torzsfejlodeésérol

Mivel a legujabb kutatasok igen sok eltéré informaciot és hipotézist hoztak ebben a téma-
korben, s ezek ismerete nem haszontalan az ismeretek bovitésében és a szemléletmod alaki-
tasaban, ezért a legfrissebb informaciok 6sszegyijtése jo feladat a didkoknak. A folyoiratok
mellett leginkabb az internetre kell tamaszkodni ebben a munkéban. Az egyes csoportok altal
Osszegyljtott anyagok megyvitathatok, titkoztethetok egymassal.

2.11. A biologia/természetismeret fiizetre cimke tervezése

A flizet bekotése mellett leginkabb a sajatos cimke arulkodik a tulajdonos személyiségérol,
s persze kreativitasarol. A tanuldk altal elkészitett cimke - ha lehet - tiikr6zze az adott tanév
tanyagat.

Hasznalhato szoftverek:
Cimke készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Olffice
részei, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.12. A mendeli oroklodes

A mendeli 6roklédés szabalyainak felismerése szimulacio segitségével, ismeretlen genotipu-
su egyed genotipusanak meghatarozasa.

http.//www.sulinet. hu/biosz/mendel/mendelclassic.htm
http.//www.sulinet.hu/biosz/mendel/mendelclassic2.htm
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2.13. Allatok- és névények evolicios fejlodése

A PowerPoint szervezeti diagram hasznalataval készitsétek el az allatvilag (vagy annak egy
tetszéleges részének) evoluciojat, fejlédését napjainkig. Ezen kiviil az Encarta enciklopédia
hasznalataval szinesebbé tehetitek a ,szaraz” elméleti részt illusztraciokkal, hanganyagokkal,
térképekkel stb.

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.14. Tengerek élovilaga

Készitsetek PowerPoint bemutatot a tengerek éldvilagarol az SDT segitségével, hangsulyoz-
va és bemutatva az egyes ¢161ények rendszertani besorolasat!
hitp://www.sulinet.hu/innovativotletek/

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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3. Irodalom

3.1. Kotelezo olvasmany

A kotelez6 olvasmanyhoz készitsenek a didkok a filmeknél megszokott moziel6zeteshez
hasonlo bemutatot. A bemutato készitheté videokameraval is, de egyszer(ibb esetben legyen
PowerPoint bemutatd, alamondassal, automatikus idézitéssel. Mutassak be 6ket az iskolaban!

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

3.2. Hazi dolgozat

A didkok egyre tobb helyen a hazi dolgozatot beadhatjak nyomatatasban. Néhany esetben
mar e-mailen is. Ha a tanar a dolgozatot.doc fajlban kapja meg, akkor megsporoltuk a nyomta-
tas koltségét. Tovabba a javitds mehetne a Word korrektara funkcidjaval (meglepéen hasznos
¢és sokoldalu), a didk a kijavitott dolgozatot ugyancsak fajlban kaphatna vissza, és a hibait egy-
értelmtiien lathatna beldle. Sok diak kiteszi a hazi dolgozatait a netre, és sokan felhasznaljak
ezeket. Ha a korrekturazott dolgozat keriilne ki a netre, esetleg az iskola weblapjara, rendsze-
rezetten, az mindenkinek a javara valna.

Tovdbbfejlesztési lehetdségek:

Ha az iskola kiépit egy SPTS-t vagy WSS-t (webes dokumetumtar és még sok mas), akkor
a dolgozatok beadasa, korrekturazasa folyhatna ezen keresztiil, ami rendkiviil kényelmes,
konnyu jogosultsagokat allitani, és egységes, attekinthetd, ellendrizhetd. Konnyen megvalo-
sithato, hogy a tobbiek egybdl belelathassanak a kijavitott dolgozatokba, hogy tanulhassa-
nak masok hibaibdl, dtleteket meritsenek. (Ehhez Office XP vagy 2003 a kényelmes)

Hasznalhato szoftver:
Dolgozat megirasara, korrekturazasara: Word (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd
Microsoft Office része, amelyhez a hitp//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

3.3. Irodalmi utazas

Abrazold egy térképen mozgd nyilakkal Petofi élettjianak fontosabb allomasait! Mikor a
mozgo nyil egy-egy Ujabb helységhez ér, rakattintassal jelenjen meg egy prezentacio az alabbi
elemekkel: mikor jart ott a kolt6, mit csinalt ott, valamint képanyag, ami a kolt6 életének ottani
szakaszahoz kotodik.

Hasznalhato szoftver:

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)
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3.4. Edes Anna

Milyen bels6 és kiilsé inditékok vezérelték Edes Annat végzetes tette felé? Rajzold meg
Kosztolanyi Dezsé Edes Anna cimii regényének SDT-foglalkozasa, valamint az idevago torté-
nelmi SDT-foglalkozasok alapjan Edes Anna kor- és korképet! Térj ki a sziileté nagyvarosok
személyiségre gyakorolt hatasara is!
http.//www.sulinet. hu/innovativotletek,

Hasznalhato szoftverek:
Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft
Office részei, amelyhez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

3.5. Az Uffizi képtar

Tégy egy virtualis sétat a firenzei Uffizi képtarban! Nagyon sok bibliai targyu képet fogsz
talalni. Valassz ki nyolc képet, toltsd le, és segitségiikkel készits prezentaciot PowerPointban!
A képek mellett jelenjen meg a képen lathatd torténet pontos bibliai leldhelye (pl. Ujszov.
Maté,2.), valamint maga a torténet réviden 0sszefoglalva! A képek alatt pedig alljon egy odail-
16 rovid idézet az eredeti bibliai szovegbol!

Az Uffizi képtar angol nyelvi weboldala: Attp.//www.virtualuffizi.com/uffizi

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

3.6. A reneszdnsz és barokk szemlélet osszehasonlitisa

Toltsd le az internetrél Michelangelo: Pieta és Bernini: Szent Teréz latomasa cimt szobrok-
nak a képét! Helyezd a két képet egymas mell¢ ugy, hogy kozottiikk hagyj helyet megjelend bu-
borékoknak! Készits olyan weboldalt, hogy ha rakattintunk a szobrok néi alakjainak (Maria és
Szent Teréz) valamely f6 testrészére (fej, torzs, kéz, 1ab), akkor egy-egy buborékban jelenjenek
meg az abrazolas f6 jellemzoi. Pl. Pieta/fej/ lehajld poz, nyugodt, bar szomoru arc stb.

Hasznalhato szoftver:
Weblapkészitésre: FrontPage

3.7. Irodalmi vetélkedo

Készits irodalmi vetélked6t Arany Janos kolt6i szovegeinek felismerésébol! El6szor jelenjen
meg az idézet, majd tiz masodperc mulva harom valaszlehetdség. A jatékos rakattintassal va-
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laszthasson, a jo, ill. a rossz valasztast pedig egy mosolygo, ill. egy siro arc megjelenése jelezze.
A jaték 10 idézetet tartalmazzon, és a végén jelenjen meg a jatékos altal elért 0sszpontszam!

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

3.8. Miivészi abrdzoldsok

Keress a gorog mitologia alabb felsorolt szerepléirdl miivészi abrazolast, majd készits pre-
zentaciot, weblapot, amelyben a kép mellé tarsitsd a mitoldgiai szerepld egyik torténetét (bar-
melyiket)! Ezt a torténetet a mitoszokra jellemz6 nyelvezettel meséld el! A szereplOk legyenek:
Kronosz, Poszeidon, Pallasz Athéné, Akhilleusz, Odiisszeusz.

Hasznalhato szoftver:

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

Weblap készitésére: FrontPage

3.9. Jozsef Attila élete

Készits Jozsef Attila életérél képekkel, életrajzi adatokkal, versidézetekkel prezentaciot,
weblapot! A versidézetek ne csak irasban jelenjenek meg, hanem rakattintassal meghallgatha-
tok legyenek, akar megzenésitett formaban.

Hasznalhato szoftver:

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

Weblap készitésére: FrontPage

3.10. Labjegyzet készitése a Toldihoz

»Labjegyzeteld” Arany Janos Toldi cimli mivének els6 énekét! Azaz: flizz szoveges, esetleg
ahol szilikségesnek érzed, abras magyarazatot azokhoz a szavakhoz, amelyek megitélésed sze-
rint ma mar nehezebben értheték. Az ilyen szavakra mutasson ujj, és rakattintassal buborék-
ban jelenjen meg a magyarazat!

Hasznalhato szoftverek:

Sziveg és labjegyzetek készitésére: Word (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft
Office része, amelyhez a www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)
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3.11. Motivum-kutatas

Végezz kutatast a hajo és a kert motivumokrol az irodalomban és a tarsmiivészetekben! Ku-
tatasaid eredményeirdl készits egy tablazatot, amely a kovetkezé elemeket tartalmazza:

* A motivum melyik miiben (irodalmi vagy egyéb) jelenik meg - szerzd, pontos cim,
keletkezés datuma.

® Hogyan értelmezed a motivum jelentését az adott miben, azaz a motivum adott miiben
érvényesiil6 alaptartalma.

® Jellegzetes részlet (idézet vagy kép) a mibol.
A tablazatot kronologiai sorrendben rendezd el!

39



IRODALOM, MAGYAR NYELVTAN

4. Magyar nyelvtan

4.1. A j és ly betiiket tartalmazo szavak helyesirasanak gyakorldsa

A program eredetileg alsé tagozatos diakok szamara késziilt, de mas korosztalyoknal is ta-
nulsagos lehet a kiprobalasa. A kicsik élvezik, hogy egy-egy helyes valasz utan mesefiguras
képet kapnak a programtol. Fontos, hogy gyakorlashoz és nem szamonkéréshez késziilt a prog-
ram. A gépkezeléstdl sem kell megijedni, hiszen a valaszokat egérrel adhatjuk meg a megfeleld
betiit abrazolé gombra valo kattintassal.

Elsék kozott vetédhet fel a kérdés, hogyan alkalmazhatok én egy beépitett szokészletet
tartalmazé programot? A program egy txt formatumu szoveges fajlban kiilon tartalmazza a
szOkészletet. Belenézve ebbe a fajlba gyorsan megallapithatjuk, hogy sajat szokészletet mi is
konnyedén készithetiink magunknak. A kovetkezé formaban kell megadnunk a gyakorlando
szavakat:

e madari*j*eszto
e ricsa*j*
* he*ly*es

Minden sz6 6nallé sorba keriiljon. A csillagok altal koriilvett betit kell majd a diaknak meg-
adni a megjelend hianyos szoban. Fontos tudni, hogy a gyakorlasra varo szavakat a program
mindenképpen a jly.txt nevi fajlban keresi. A program altal megjelenitett képeket is konnye-
dén lecserélhetjlik, csak arra {igyeljiink, hogy a név ne valtozzon, és 110x110-esnél ne legyen
nagyobb a kép. A programnak a forraskodja is megtalalhatd a Attp.//www.jos.hu/Konyv/VB/
VB6.htm cimen a barkacsold kedvi kollégaknak, de ennek hasznalatahoz a VB6 programnyelv
sziikséges géplinkon. A letolthetd allomanyok kozott talalunk egy J-Ly.exe nevi fajlt, amit mar
a programnyelv nélkiil is futtathat barki.

4.2. Hianyos szavak kiegészitésének gyakorlisa

Ez a program tulajdonképpen a j és ly betiket gyakoroltatd program altalanos valtozata,
igy gyakorlatilag barmilyen széhiany kiegészitésének gyakorlasara hasznalhato. Az el6zéekben
leirtak erre a programra is igazak, itt csak a kiilonbségeket emelném ki. A valaszokat itt mar
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nekiink kell beirni, és nem egérrel kall kattintani a megfelel6 bettire. A gyakorlandé szavakat
tartalmazé fajlban az el6zéekben leirt formaban kell megadnunk a szavakat, de itt példaul mar
irhatunk olyanokat is, hogy:

e sze*g*fli

* he*lyi*ség (szoba)

* me*ggy* (gyimolcs)
* szu*b*sztiticié

Ez a valtozat hasznos lehet barmely tantargy szakkifejezéseinek gyakorlasahoz.

4.3. Névmasok

Készits tablazatot a névmasok rendszerérél! Szinkdddal valaszd kiilon az egyiranyu és tobb-
iranyt névmasokat! A tablazatod tartalmazzon rovid meghatarozast és példakat is! A példakat
emeld ki félkovér vagy dolt betikkel!

Hasznalhato szoftver:
Szoveges tablazat készitésére: Word, Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft
Office része, amelyhez a www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

4.4. Sajtomiifajok

Az elmult hét nyomtatott sajtétermékeibdl keress az interneten példat a hirre, tudositasra,
interjura és kritikara! Toltsd le ezeket a cikkeket, jel6ld meg pontosan a forrasukat! Mindegyik
szoveghez készits egy rovid elemzést, amelyben bemutatod az adott miifaj jellegzetességeit a
kivalasztott szovegen keresztiil. Ugy oldd meg a feladatot, hogy az elemzés tipografiailag is
elkiiloniiljon a sajtorészlettol!

Hasznalhato szoftver:
Elemzés irasahoz: Word (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice része,
amelyhez a www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

4.5. Napilap

Képzeld magadat egy napilap fészerkesztéjének a helyébe! Feladatod, hogy megtervezd la-
pod egyik szamanak féoldalat, azaz els6 oldalat! Adj cimet napilapodnak! Tervezd meg a fejlé-
cet, figyelj arra, hogy a cimen kiviil még milyen adatoknak kell erre a részre rakeriilniiik. Donts
arrol, milyen betiitipusokkal, milyen cikkek keriiljenek erre az oldalra! Jelold ki a képanyag
helyét is! Majd e vazlatod alapjan csinald készre ezt az oldalt!

Hasznalhato szoftverek:

Vazlat, illetve kiadvany készitésére: Word, illetve Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen
elérheté Microsoft Office részei, amelyhez a www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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5. Matematika

5.1. Aknakereso a matematikai logika és kombinatorika oktatdsdhoz

Az Aknakeresé jatékot szinte mindenki ismeri, de kevesen ismerik pontosan a jaték lehetdsé-
geit. Kezdé jatékosok egy-egy négyzetben talalhatd szam alapjan prébalnak meg kdvetkeztetni
a kornyezet allapotara, igy kevés sikert érnek el. Az élvezetes jatékhoz az kell, hogy a jatékos
egyszerre tobb informaciobol vonja le a kovetkeztetést.

Az alabbi két abran figyeljiikk meg a megallapitasokat €s az ebbdl levonhato kdvetkeztetést:

A jaték soran az lesz a gyorsabb, aki tobb Osszefliggést ismer fel. Az dsszefliggések megfo-
galmazasa soran tisztazhatjuk a ,sziikséges” és ,elégséges” fogalmat. Szamos valdszinliség-
szamitasi feladat adhato a jaték alapjan. A jaték jol hasznalhaté hosszabb sziinetek utani elsé
oran, illetve sziinetet megel6z6 6ran, 100. tandran, de egy-egy képerny6kép akar dolgozatba
is beteheto.

5.2. Szoveges feladat megolddsa grafikusan, tablazatkezeloben
(jarmiivek talilkozdsa...)

Egy mintafeladat: Egy kutya 80 m tavolsagban meglat egy nyulat, és elkezdi tildozni. A két
allat egyszerre kezd futni a kutyat a nyullal 6sszekoté egyenes mentén. A nyul 10-et, a kutya
9-et ugrik masodpercenként. Mennyi id6 alatt éri utol a kutya a nyulat, ha a kutyaugras 1 m
hosszu, a nyulugras pedig csak 80 cm?

A megoldast abrazold tablazatkezeldben, ut-idé diagramon! Probalj altalanos megoldast
adni: kezdeti tavolsag és masodpercenkénti ugrasszam, illetve adott hosszusagu ugrasok esetén
paraméteresen felirt megoldasra is készits diagramot!

Hasznalhato szoftver:
Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice része,
amelyhez a hitp//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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5.3. Rajzoloval , szerkesztés”

Az Office tartalmaz egy beépitett rajzolo készletet, melyet Wordben, PowerPointban és
Excelben is hasznalhatunk. E rajzold eszkoztar vektorgrafikus elvi, igy az egyes elemekre
elvégezhetdk a tanult transzformaciok: tengelyes tiikrozés, eltolds, forgatas, kdzéppontos
tlikrozés, kozéppontos tiikkrozés és hasonldsagi transzformacio, merdleges affinitas. Az
alakzatok megrajzolasakor kihasznalhatjuk egy alakzat szabalyossagat, illetve kdzéppontos
szimmetriajat. Ezek ismeretében egyszert szerkesztési feladatok szamitogépes bemutatasa
jo eszkoz arra, hogy a diak hasznalja a tanult ismereteket, gyakorlatban tapasztalja meg
felhasznalasi teriileteit.

Feladatotletek:
* Rajzolj KRESZ tablat (példaul Zsakutca, Féutvonal, Megallni tilos)!

* Rajzold (szerkeszd) meg egy haromszdg magassagvonalait! A rajz olyan pontos legyen,
hogy 200%-os nézetben is egy ponton menjen at a harom magassagvonal!

5.4. Fiiggvény-transzformdcio animdcioval

Abrazold Pont (XY) diagramon a tanéran tanult fiiggvényt! A fiiggvényt paraméteresen add
meg (pl.: alakban), ahol koriilbelill husz (x; y) értékpart vesz fel, és a paramé-
tereket hivatkozassal add meg! A diagram fiiggdleges tengelyén rogzitsd az értékhatarokat, és
figyeld meg, a paraméter modositasa hogyan hat a fiiggvény képére!

Az egyes paraméterek gyors egységenkénti valtoztatasahoz szirj be az Urlap eszkdztarrol
gorgetdsavot!

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

5.5. Algebrai kifejezések értelmezése - egyenletszerkeszto

Készitsd el egy algebrai kifejezés 1épésenkénti egyszeriisitését egyenletszerkesztével! A meg-
oldas soran ird le, melyik szabalyt alkalmazod. Az egyes 1épéseket az el6z6 1€pés masolasaval
és modositasaval oldd meg! (Ezzel tudatosithatjuk az alkalmazott matematikai mitiveletet, és
elkeriiljiik a masolasi hibakat, és részben az elirast.)

Példaul:
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5.6. Szogfiiggvények tanulmanyozdasa szamitogéppel

Forras: _www.jos.hu/Konyv/IFGY2/Ifgy.htm
A kovetkez tablazatban a szogfliggvényeket tanulmanyozhatjuk. A tablazatban a fok adatokat
mi adjuk meg, a sorok szamat pedig egészitsiik ki uigy, hogy az egy teljes kornek feleljen meg!

* A szogfliiggvények értékeit képlettel hatarozzuk meg! A képletek megalkotasanal csak a
SIN() és COS() fuiggvényeket hasznaljuk, illetve ne hasznaljuk az Excel sajat fok-radian
atvalto fiiggvényét!

» Készitsiink két pontdiagramot a fok, tg, ctg értékek felhasznalasaval! A diagram egyszer
késziiljon ugy, hogy ketté pont méreti jelolok rajzoljak ki a fiiggvényt, masodszor pedig
valasszunk olyan tipust, ahol jelolék nélkiili, de 6sszekotott adatpontok abrazoljak az
eredményt! Mindkét diagramon az y tengely maximuma €és minimuma 10 illetve -10
legyen, az x tengely maximuma 360°-nal legyen, és ne legyenek racsvonalak!

* Bovitsiik a tablazatot egy ujabb oszloppal, amiben a sin®x + cos®x értéket lathatjuk! Ké-
szitslink grafikont err6l az adatsorrdl is!

fok radian sin cos ty cty
0 0,000000 0,000000 1,000000 0,000000
1 0,017453 0,017452 0,999848 0,017455 57,28996163
2 0,034907 0,034899 0,999391 0,034921 28,63625328
3 0,052360 0,052336 0,998630 0,052408 19,08113669
4 0,069813 0,069756 0,997564 0,069927 14,30066626
5 0,087266 0,087156 0,996195 0,087489 11,4300523

Hasznalhato szoftver:
Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban ingyenes Microsoft Office része, amelyhez a
www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

5.7. Lotto

A Szerencsejaték Rt. honlapjan megtalalhatok a kihuzott lottészamok sok évre visszame-
noéleg Excel formatumban. A képletek gyakorlasara, és a valoszintiségszamitas gyakorlati ,ki-
probalasara” allapitsd meg az el6fordulasi valoszintségeket, és vesd 0ssze a ,,nagy szamok
torvényével”: megfelel-e az egyes szamok el6fordulasi valdszintlisége a szamitott 1/90-nek.

Hasznalhato szoftver:
Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Olffice része,
amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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5.8. Geometria tételek bizonyitdasa prezentdicioban

Készits egy-egy geometriai tétel bizonyitasahoz szemléletes prezentaciot! A megoldas soran
ugyelj arra, hogy az allitastdl haladj a kovetkeztetés felé, részletesen ird ki és jelenitsd meg a
hasznalt 6sszefliggéseket! Akkor jo a feladat megoldasa, ha szinte szdveg nélkill (matematikai
jelolésekkel), mintegy némafilm mutatja be a bizonyitast. (Helytelen megoldas esetén kimutat-
hato, hogy a készité nem tudja, mit jelent ,bebizonyitani” egy allitast, vagy jol beazonosithato,
hogy a készité melyik résszel nincs tisztaban.)

Példdaul: Szogfelezo tétel, Hiromszog koré irt kor tétele, Magassagvonalak metszéspontjarol
sz0l10 tétel, Keriileti és kdozépponti szogek tétele.

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

5.9. Képletek altalanos haszndlata
(derékszogii haromszog adatainak kiszamitasa)

Készits Excelben szamolotablat, melyben egy derékszogi haromszog harom oldalhosszabol
¢és két (nem 90°-0s) szOgébol barmely két fliggetlen adatot megadva, megkapjuk a hianyzé ada-
tokat! A megoldas soran egy-egy képletben csak a megadott adatokra hivatkozz! (A megoldas
Ot részfeladatbol all, ha nem kiilonboztetjiikk meg a befogokat: két befogo, egy befogd és atfogo,
befogo és rajta fekvo szog, befogd €s szemkozti szog, atfogod €s az egyik szog.)

A feladatot altalanosithatjuk a szinusz-tétel és koszinusz-tétel ismeretében.

Hasznalhato szoftver:
Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice része,
amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

5.10. Iskolai biiféhez koltségvetés készitése

Egy iskolai rendezvény biiféjéhez kell koltségvetést késziteni. A kenyér, felvagott, sajt, uborka
vasarolhato egysége nagyobb, mint amennyi egy-egy szendvicshez kell (példaul egy csomag sze-
letelt kenyérben 25 szelet kenyér talalhato, lapkasajt csomagjaban 10 szelet sajt van). Készits
kalkulaciot arrol, hogy adott szamu (példaul 500 db) szendvics elkészitéséhez mibol, mennyit
kell vasarolni! A szendvicsek kozott legyen sajtos, felvagottas és ,extra”, azaz felvagottas-sajtos
is, €s a lehetd legkevesebb maradék maradjon!

Adjon ajanlatot az egyes szendvicsek arara!

(A legjobb megoldas kereséséhez hasznalhat diagramot vagy solver programot.)

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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5.11. A valosziniiségszamitds - dtlag, szords és eloszlds vizsgalata
a vel() fiiggvény segitségeével

Egy kozépkori szerencsejatékban 4 dobdkockaval dobtak. A jatékos megduplazhatta a pén-
zét, ha a dobott 6sszeg 9-nél kisebb vagy 19-nél nagyobb lett, de elveszitette, ha [9; 19] kozotti
érték jott ki. Készits véletlenszam-fiiggvény felhasznalasaval Excel-tablat, melyben 100 dobas
alapjan figyeld, hogy mekkora esély van a nyerésre. Végezz szamitasokat, és készits diagramot
az egyes Osszegek adott pillanatban tapasztalt el6fordulasi szamarol!

Hasznalhato szoftver:
Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice része,
amelyhez a hitp//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

5.12. Teljes indukcio vizsgalata - rekurziv és explicit képletek
osszehasonlitasa

Hatarozza meg az els6 n természetes szam 0Osszegét rekurziv képlettel - az el6z6 dsszeghez

hozzaadva az n. tagot: , illetve a tanult képlet alapjan:

5.13. Primszam

Keressiink minél nagyobb primszamot 2-3 f6s csoportokban. (verseny) 3 fajta csoport van.

* Papiron, szamologéppel probalj minél nagyobb primet keresni. (Arisztotelészi szita
elvével)

« [1j programot a primszam keresésre szamitogépen, tetszéleges programozasi nyelven

e Interneten keress olyan oldalt, ahol le vannak irva a nagy primszamok (hivatkozast
is elmenti)

A végén hasonlitsatok Ossze a csoportok munkajat, eredményét? Miért volt lassu/gyors a
modszer? Mennyire megbizhaté az eredmény?

5.14. Alapmiiveletek

A Kkicsik valtozatos eldélettel keriilnek az iskolaba. Van aki mar olvas €s szamol, de van aki
még csak most ismerkedik ezekkel a tudomanyokkal. Kénnyen és gyorsan allithatunk 6ssze a
tudasszintnek megfeleld feladatlapokat a gyakorlashoz, a linken (http://www.msiskola.jedlik.
hu/iok/zip/InnovativAlsomatek.rar) talalhato Excel tabla segitségével (alsomatek.xls makrokat
tartalmaz). Oran, napkoziben masodpercek alatt készithetiink valtozatos feladatlapokat.

Hasznalhato szoftver:
Feladatlapok megtekintésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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5.15. Fiiggvények abrazoldsa
Az automatikus feltoltés funkcioval és a képletmasoldssal elkészitettiik az értéktablazatot
¢és a diagramvarazslo segitségével elkészitettiik a fliggvény képét és megvizsgaltuk a fliggvényt.

Tapasztalatok:

* A didkok nagyon élvezték a dolgot.
* A filiggvényabrazolast és vizsgalatot nagyon felgyorsitotta és érhet6vé tette.

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

5.16. Fiiggvények transzformdcioja

A fiiggvényabrazold program segitségével az alapfiiggvényt €s a transzformalt fliggvényeket
egyszerre tudjuk abrazolni.

Tapasztalat:
Konnyen szemléltethetd a négyféle fliggvénytranszformacio.
Hasznalhato szoftver:

Fiiggvények rajzolasara: PowerCalc
http.//download microsoft.com/download/whistler/Install/2/WXP/EN-US/PowerCalcPowertoySetup.exe

5.17. Részletszamitds

A RESZLET fiiggvény segitségével kiszamitjuk, hogy mekkora egy torlesztorészlet adott
Osszeg (pl. 100 Ft) esetén, ha a kamatlab és a futamidé valtozik. Milyen esetben optimalis a
kis, illetve nagy futamido.

Tapasztalat:

Egyszeru, latvanyos, meglepd.

Javasolt hazi feladat vagy ellenérzé keérdés: prébaljunk hasonlo szamitasokat végezni a
magannyugdijpénztarakkal kapcsolatban is!

Tovabbfejlesztési lehetdségek: érdemes végiggondolni a jaradékproblémat is.
Hasznalhato szoftver:
Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice része,

amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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5.18. Minilotto készitése

Forras:_www.jos.hu/Konyv/IFGY2/Ifgy.htm
Készitsiik el egy minilotto minta szerinti értékel6tablazatat!

a) A talalatok szamat képlettel hatarozzuk meg!

b) Rendezziik sorba a tablazat sorait a talalatok szama szerint csokkené sorrendbe! Mit
kell tenniink, ha a sorszam a névhez kotddik, és mi a teendd, ha a sorszam csak a sor
helyét jeloli?

¢) A talalatok oszlopa mellett ujabb oszlopban szévegesen adjuk meg a talalatok szamat!

d) Szirjiik ki a tadblazat ala a telitalalatos szelvényeket!

e) Hatarozzuk meg, hogy hany 0, 1, 2, illetve 3 talalatos szelvény van!

Hasznalhato szoftver:
Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban ingyenes Microsoft Office része, amelyhez a
www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

5.19. Webmatek

A kovetkez6 weboldalon egy olyan matematikai szoftvert lehet elérni, ami a kozépiskolai és
a fels6bb oktatasban tanulod didkoknak is nagy segitséget nyujthat. Weben keresztiil oldhatunk
meg egészen bonyolult matematikai feladatokat. A feladatmegoldas kdzben igen szemléletesen
tudjuk megérteni a megoldasok algoritmusat.
http://wmi.math.u-szeged hu/wmi/math.php ’skin=blue
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5.20. Euklidész, Bolyai és a ter

Az altalanos és kdzépiskolai geometria oktatasunk teljes egészében az euklideszi geometria-
ra épiil. Tanitvanyaink - jobb esetben - hallanak ugyan valamit BoLyal JANos munkassagarol,
azonban a Bolyai-geometria, vagy altalaban a nem euklideszi geometriak témakdore tavoli misz-
tikumnak tiinik a legtobb gimnazista, s6t még a fels6bb matematikat tanuldk jelentds része
szamara is.

Az alabbi oldal segit jobban megérteni és megismerni a cimben megadott témat:

http//www.jgvtfu-szeged.hu/tanszek/matematika/Bolyai

5.21. Fiiggvény analizis

A fiiggvények értelmezése €s abrazolasa mindig fontos része volt a matematika és ezen beliil
az analizis oktatasnak. Az Ucalc v4.0 program segitségével igen sok hasznos és latvanyos fel-
adatot tudunk megoldani ebbdl a témakorbol:

http://server.bessenyei-koll.sulinet. hu/janvarim/mat/szoftamatter/index.htm
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6. Fizika

6.1. A domboru lencse bemutatdsa

Forras: www.jos.hu/Konyv/IFGY2/Ifgy.htm

Készitsiink prezentaciot a mellékelt abra alapjan a domboru lencse képalkotasarol abban az
esetben, amikor a targytavolsag (7) az egyszeres és a kétszeres fokusztavolsag kozott van! A
prezentacio harom diabdl alljon!

a) Az elsé dia egy cimdia legyen! A dia cime és alcime: A dombori lencse képalkotasa
(abban az esetben, ha a targytavolsag az egyszeres és a kétszeres fokusztavolsag kozott van)

b) A masodik dia tartalmazzon egy olyan abrat, amelyen szerepel az optikai tengely, rajta
a fokuszpontok (F), a kétszeres fokusztavolsag (2F), a dombort lencse, a targy (7), és a
targytavolsag (7)! A dia cime Dombort lencse legyen!

¢) A harmadik dia cime A domboru lencse képalkotasa legyen! Az el6zé dian 1évé képpel
megegyezd képet tartalmazzon. Csak balrol beuszas animacioval jelenjenek meg az ab-
ran a nevezetes fénysugarak (optikai tengellyel parhuzamos és a geometriai kozépponton
(0) athaladod), majd ezek utan a kép (K) és a képtavolsag (k)

d) Hasonloképpen készitsiink prezentaciot a kdvetkezo oldali abra alapjan a homoru lencse
képalkotasarol!

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban ingyenes Microsoft Olffice része,
amelyhez a hitp.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

49



101 OTLET INNOVATIV TANAROKNAK

6.2. Fenytoreés lencsén, fényvisszaverodes tiikron

Készits prezentaciot a fénytorés torvényeirél! Mutasd be, hol keletkezik a kép, ha a targy a
kétszeres fokuszon kiviil, a kétszeres fokusztavolsagban, a fokusz tavolsag és kétszerese kozott,
épp a fokuszpontban, illetve a fokusztavolsagon beliil helyezkedik el!

A készités soran a masolat modositasaval hasznald ki, hogy az abrak egy része allandoé!

(Megjegyzés: a targy helyének és a sugarmenetek modositasaval szemléletes képet kapha-
tunk a leképezési torvényekrol)

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

6.3. Az ut-ido feladat

Egy kerékparos a baratja felkeresésére indul. Allo helyzetbol elindulva ¢, id6n keresztiil
egyenletesen gyorsit a gyorsulassal, majd ¢, ideig allando sebességgel folytatja utjat, mieldtt
fékezni kezdene. A lassulasanak nagysaga éppen gyorsuldsanak kétszerese. Excel tablazatban
szamitsd ki masodpercenként a sebességet és a megtett utat, majd készits sebesség-id6 és ut-idé
diagramot a mozgas kinematikai szemléltetéséhez!

(t,=8s;1,=60s;a=1 m/s?)

A feladatot megoldo korosztaly informatikai ismeretei €s kora szerint a feladat megoldasa
tobbféleképpen torténhet.

Altalanositsd a feladatot: A gyorsulas értéke is legyen modosithato. Ha() fiiggvény segitsé-
gével hatarozd meg a sebességet, igy a gyorsulas, menet €s lassulas id6tartama is megadhaté
paraméterként. Lassulds esetén a megallasra is figyelni kell, ne induljon el visszafelé!

Hasznalhato szoftver:

Szemléltetésre: PowerPoint

Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice része,
amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

6.4. Meérési eredmény kiértékelése
(pl. gravitacios gyorsulds mérése ejtogéppel)

Végezz tobb kisérletsorozatot az ejtégéppel (pl. mérd meg 5-szor 10 db golyd leesésének
Osszidejét)! A mért adatokat gytijtsd tablazatba, ird be az ejtési magassagot is! Az adatok alap-
jan szamitsd ki egy golyo leesésének idejét, €s a gravitacios gyorsulas mért értékét! Hatarozd
meg a mérések atlagat és szorasat!

Hasznalhato szoftver:
Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice része,

amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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6.5. Egyenletes gyorsulds dbrdazolasa egyenletes mozgasokkal kozelitve

Egy metroszerelvény 1 percen keresztiil gyorsit fel 20 m/s sebességre. Szamitsd ki, mekkora
az egyes masodpercek kezdetén mérhetd sebesség! Egyenletes gyorsulas helyett vizsgaljuk a
mozgast ugy, mintha az egyes masodpercek alatt allando sebességgel haladt volna a szerelvény.
Hatarozd meg minden masodpercre, mekkora utat tenne meg a szerelvény, ha végig a kezdeti
sebességgel haladna, illetve mennyi lenne az egyes masodpercek végére a kiinduldsi helytol
mért tavolsag! Abrazold Pont (XY) diagramon a megtett tavolsagot az id6 fiiggvényében!

Adj jobb kozelitést az egyes szakaszokon megtett utak kiszamitasara! Hatarozd meg az id6
és tavolsag kozti filggvénykapcsolatot egyenletes gyorsulas esetén! Ertékek kiszamitasaval és
abrazolasaval ellendrizd, hogy a fiiggvény mennyire van 6sszhangban a kozelité eredménnyel!

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

6.6. A hullimmozgas dinamikadja

A hulldammozgas egy-egy részecskét tekintve attol jon létre, hogy a szomszéd részecskék
maguk felé er6t fejtenek ki, mig a részecske folytatna mozgasat az eredeti iranyba. Ezt a két
szabalyt figyelembe véve modellezziik a hullimmozgast!

Készitsd el 100 részecskére a fentiek alapjan a hullammozgas minél tobb (1000-) allapotat.
Kezdetben minden részecske legyen alaphelyzetben (kitérése 0), kivéve a kozépso két részecs-
két, melyek kitérése nem O (pl. 10)! A kdvetkezo fazis (€s minden tovabbi fazis) esetén az egyes
részecskéknek allapotat a sajat el6z6 fazisbeli kitérése és a szomszédos részecskéktol valo
tavolsaga jellemzi. Adjon becsiilt értékek alapjan képletet a kapcsolat leirasara és alkalmazza
a képletet az Osszes részecske minden tovabbi fazisallapotanak kiszamitasara! Készits egy-egy
fazisrol, illetve egy-egy részecske allapotarol diagramot, vizsgald meg, hogy a megadott szami-
tasi mod mennyire alkalmas a hullammozgas leirasara!

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

6.7. Lissajouse-gorbe

Szamitsd ki 5 fokonként a koszinusz és szinusz értékeket, és abrazold Pont (XY) diagramon
ugy, hogy a vizszintes tengelyen a koszinusz, a fliggéleges tengelyen a szinusz érték szerepel-
jen! (Akkor jo, ha az eredmény kor.) Mddositsd a fiiggvényeket, az argumentumok helyett vedd
a tobbszorosiiket (pl. cos3; sin2)! Nézd meg kiillonbozé értékekre, hogyan valtozik a diagram!
Magyarazd meg, miért torzul a kép, ha nagy szamokkal probalkozunk!

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)
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6.8. Kapcsolasi rajzok bemutatdsa

Forras: www.jos.hu/Konyv/IFGY2/Ifgy.htm
Készitsiink prezentaciot a mellékelt abrak alapjan kapcsoldk soros, parhuzamos és alterna-
tiv kapcsolasanak bemutatasahoz!

a) Az elsé dia egy cimdia legyen! A cim Kapcsolok kapcsolasa, az alcim a sajat neviink legyen!
b) A masodik dia tartalmazzon egy olyan abrat, mint a lenti bal oldali abra! Animacidval
alakitsuk at a jobb oldali abrava (jobb oldali kapcsolo zarodik, lampa kigyullad)!
A dia cime Soros kapcsolas legyen!

¢) A harmadik dia tartalmazzon egy olyan abrat, mint a lenti bal oldali abra!
Animacioval alakitsuk at a jobb oldali abrava (als6 kapcsolo zarédik, lampa kigyullad)!
A dia cime Parhuzamos kapcsolas legyen!

d) A negyedik dia tartalmazzon egy olyan abrat, mint a lenti bal oldali abra! Animacioval
alakitsuk at a jobb oldali abrava (bal oldali kapcsold zarodik, lampa kigyullad)!
A dia cime Alternativ kapcsolas legyen!

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban ingyenes Microsoft Office része,
amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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6.9. Osszetett kapcsolds elemzése

Egy hosszu folyosot két lampasor vilagit meg (5-5 lampa van mindkét soron). A folyoso két
végén mindkét lampasort lehet kapcsolni. Készitsd el a vilagitas kapcsolasi rajzat!

A kapcsolok bekotése nehéz probléma, mert a falbol kijové vezetékekrél nem mindig tudjuk,
hogy honnan indul. Vizsgald meg, hogy két vezeték felcserélése milyen kdvetkezményekkel jar
(a kapcsolok egyes allapotaiban melyik lampak fognak égni)! Az allapotokat Excel tablaban
vedd fel, vizsgald meg az adatokat, milyen szabalyok olvashatok ki a tablazat adataibol!

Adj tarsadnak feladatot: egy elrontott kapcsolas eredményét (a kapcsoloallasok és lampak
allapotat) és kérdezd meg, hol rossz a kapcsolas!

Minta:

Kapesolok allapota Tapasztalat Cél (jo lenne)
1B 2B Lampa | Lampa Lampa | Lampa
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Hasznalhato szoftverek:

Kapcsolasi rajz készitéséhez: Paint

Vektorgrafikus kapcsolasi rajz készitéséhez: Word, vagy PowerPoint beépitett rajzolo programja (a Tisztaszoftver
programban dijmentesen elérheté Microsoft Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet
hozzdjutni)

Tablazatkészitésre: Excel
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6.10. Valos aramkor sematizdlt rajzanak elkészitése rajzoloban
(a madzagok mindig masképp mennek)

A mikrohullamu siit6 lampaja ég, ha miikodik a gép, illetve ha nyitva van az ajtaja. Készitsd
el a vilagitas kapcsolasi rajzat, melyen a startgomb ¢és az ajto allapotat kapcsoloval jelold!

Hasznalhato szoftverek:

Kapcsolasi rajz készitéséhez: Paint

Vektorgrafikus kapcsolasi rajz készitéséhez: Word, vagy PowerPoint beépitett rajzolo programja (a Tisztaszoftver
programban dijmentesen elérhetd Microsoft Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet
hozzdjutni)

6.11. Ital - Kalorimetriai feladatok dltalanos megolddsa

Az italokat 5°C-osan kell felszolgalni, de a hdmérsékletiik ennek gyakran nem felel meg,
ezért valamennyi -10°C-os jeget kell hozzatenni. Készits szamolotablat, mely megadva az
ital fajh6jét, mennyiségét és hdmérsékletét, kiszamolja, hogy mennyi jeget kell hozzatenni! A
mennyiséghez becsiild meg egy rendelkezésre allo jégkocka tartoban a jégkockak nagysagat, és
darabszamot adj eredményiil!

Hasznalhato szoftver:
Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Office része, amely-
hez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

6.12. Viz homérsékletének mérése kiilonbozo edényekben, fedve vagy
szabadon, kiilonbozo tiizhelyeken

Mérd meg percenként kiilonbdzo tlizhelyeken azonos tipusu edényben, azonos mennyiségi
vizet melegitve a hdmérsékletet, egészen a forras eléréséig! A mérést végezd el ugy is, hogy az
edény a melegités soran fedve legyen! Abrazold diagramon a mért értékeket, és elemezd a kapott
gorbéket! Keresd meg a tizhely konyvében a tlizhely teljesitményét, és szamold ki a hatasfokot!

Hasznalhato szoftver:
Diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice része,
amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

6.13. A radioaktivitis alapjai

A radioaktivitas tanitdsa igen izgalmas és fontos témakor. A témakor szorosan kapcsolodik
a fizikahoz, kémiahoz, valamint orvostudomanyi vonatkozasban a biologiahoz. Ebben az eset-
ben jol érvényesiil az interdiszciplinaritas, a tantargyak kozotti kapcsolat. A diakok kreativitasa
konnyen megvalosulhat.

Az uj fogalmak bevezetésekor (az atommagok 6sszetételével kapcsolatban) a kémiai alapfo-
galmak ismeretére (rendszam, tdbmegszam, atommag, proton, neutron) is sziikség van. Ameny-
nyiben a didkok nem rendelkeznek az alapfogalmak ismeretével, akkor azok az interneten
talalhato feleletvalasztos teszt segitségével elevenithetok fel.
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Javasolt webcim: Atp.//eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Radioaktivitas//test1

A természetben talalhato radioaktiv anyagok bomlasanak harom tipusa jol szemléltethetd a
tananyaghoz tartozo flash programban késziilt animacioval.
http://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Radioaktivitas//bevezetes alfa
http://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Radioaktivitas/bevezetes beta/?backto&verb
http://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Radioaktivitas/bevezetes gamma/?backto&verb

A segédanyag egyénileg és csoportosan is feldolgozhaté. Ha az id6 engedi, kiegészité vitat és
mas kooperativ modszereket is alkalmazhatunk a téma feldolgozasakor.

6.14. A Radioaktivitas feldolgozdsa

Ki kell hangsulyozni a radioaktiv izotopok hasznos céli orvosi alkalmazasat. Eppen ezért az
alabbi témak kidolgozasa javasolt:

* Hevesy Gyorgy szerepe
* izotopos nyomjelzés alkalmazasa a biologiaban
* izotopos nyomjelzés alkalmazasa az anyagtudomanyban

A vilaghalo adta lehet6ségek iranyitott kihasznaldsa az aldbbiak szerint ajanlott:
30 f6s osztaly esetén alakitsunk ki 6 csoportot (teamet)

* minden csoport jeldljon meg egy szovivot, aki az elkésziilt anyagot ismerteti

¢ az elkésziilt prezentaciokat a szovivok az osztaly el6tt bemutatjak

¢ az adott t¢émakbol minden csoport készitsen egy minimum 10 diabdl allo prezentaciot
* a prezentacié tartalmazzon kviz kérdéseket, keresztrejtvényt, képeket, irodalomjegyzéket
¢ a hallgatosag (tanulok) egymas munkajat értékeli, zsurizi

A diakok altal bemutatott €s elkészitett prezentaciok keriiljenek fel az iskola szerverére,
masok szamara is legyenek hozzaférhetoek.
Javasolt weboldal: http.//www.safety.ubc.ca/rad/calc/calcframe.htm

6.15. Radioaktiv bomlasi sorok tanitdsa

A didkok elég nehezen tudnak kiilonbséget tenni a radioaktiv bomlasi sorok kozott. A fo-
galmak megértése szamukra elég nehézkes. Eppen ezért sokat segit, ha az 1ij fogalmak megta-
nitasakor, begyakoroltatasakor az interneten talalhato szimuldcios programokat, animacidkat
mutatjuk be, dolgozzuk fel kis csoportokban.

A téma feldolgozasahoz a kovetkezé weboldal felhasznalasa ajanlott:
http.//eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Bomlasi sorok/home,

Az interaktiv szimulacios feladatot a diakok kis csoportban a leirtak szerint végrehajtjak,
majd k6zosen vita modszerrel elemzik, megbeszélik.

Ha az id6 engedi, kiegészité vitat €s mas kooperativ modszereket is alkalmazhatunk a téma
feldolgozasakor.
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A radioaktivitassal kapcsolatosan a kovetkez6 érdekességre célszert felhivni a diakok figyelmét:

* A bomlasi sorokban fennallé egyensuly alkalmat ad a hosszu felezési idok meghatarozasa-
ra az egyes tagok koncentracidinak mérése segitségével. (Ez adja meg a valaszt arra a gyak-
ran feltett kérdésre: ,hogy mérték meg, hogy az urannak 4,5 milliard év a felezési ideje?”)

e Megmagyarazhatjuk, hogy miért vannak a F6ldon még mindig olyan természetes radio-
aktiv elemek, amelyek felezési ideje sokkal kisebb, mint a Fold életkora.

* Felhivhatjuk a figyelmet a természetes radioaktivitas jelenségére, s elmondhatjuk, hogy a
benniinket koriilvevd sugardzon egy jelentOs része a Foldben 1évo természetes anyagok-
tol szarmazik.

A begyakoroltatott fogalmakon tul tobb, radioaktivitassal kapcsolatos fogalmat is tartalmaz
a tananyag (aktivitas, felezési id6 stb.), és ezért Osszefoglald jellegli feldolgozast, valamint
egyéni tanulast is lehetové tesz.

A feleletvalasztos teszt segitségével a didkok onellendrzést is végezhetnek.

http.//eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Bomlasi_sorok//test10

A fogalmak érdekesebbé tétele érdekében a kdvetkezd szimulaciok megtekintését javasolom:
http.//physics.uwstout.edu/physapplets/a-city/physengl/decseries.htm
http.//www.sikh-history.com/education/physics/rad.html

6.16. Ldancreakcio tanitdisa

Amennyiben lehetséges, végezziik el a lancreakciot szemléltetd kisérletet. Sziikséges eszko-
z0k: 2 darab AS-06s méretli fémlap, amelyek egyenld tavolsagu furatokkal (lyukakkal) vannak
ellatva. A furatokba gyufaszalakat helyeziink. Osszesen kb. 3 doboz gyufa sziikséges.

A kisérlet veszélyessége miatt porolto, viz legyen a kozelben. Az egyik gyufat meggyujtjuk,
majd a 2 lapot egymashoz kozelitjiik.

Par masodperc utan jol megfigyelhetd, hogy a gyufak lancszer(ien begyujtjak egymast. Ha a
kisérlet elvégzésére nincs lehetdség, célszerti megtekinteni az interneten levé (mpeg) videofel-
vételt: http.//www.ady-kozgazd.sulinet.hu/jb/fizika/video.htm

Megtekintve a videot az el6bb leirt kisérletet lathatjuk, ma-
gyarazhatjuk a tanuloknak. A fogalom hatékonyabb Kkifejtése
érdekében javasolt az alabbi szimulacidé, valamint animacio
megtekintése: http.//www.npp.hu/mukodes/anim/stal. htm

56



Fizika

Tovabbi javasolt webhelyek:
http.//www.npp.hu/mukodes/anim/Uuul3.htm
http.//lectureonline.cl. msu.edu/” mmp/applist/chain/chain.htm
http.//www.npp.hu/mukodes/lancreakcio.htm

6.17. Exponencidalis bomldstorvény tanitisa

Nagyon sok atommagnak megvan az a tulajdonsaga, hogy kiilsé hatas nélkiil valamilyen
részecskét bocsat ki, és atalakul masik atommagga. Ezek a magok radioaktivak, a folyamatot
radioaktiv bomlasnak nevezziik. A kibocsatott részecskék alkotjak a radioaktiv sugarzast. A
radioaktiv bomlas folyamata véletlenszerd, statisztikus jelenség. Mivel statisztikus jelenségrol
van sz0, el6szor a valoszinliség-szamitas alapjait célszer(i atismételni. Az ismétlést kétfélekép-
pen szervezhetjilk meg. A lehetdségek egyike, hogy a tanulok szamitogép elétt lilve a sajat
ritmusukban, valaszoljak meg az interneten talalhato feleletvalasztos tesztet:

hitp://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Exp bomlast/home/?backto&verb

A feleletvalasztos teszt feldolgozasakor hivjuk fel a tanulok figyelmét arra, hogy a valoszint-
séget a ,kedvezd” esetek és az Osszes eset szamanak aranya hatarozza meg.

A teszt kitOltése utan a tanarral kdzosen, kooperacioban beszélik meg a kérdésekre adott he-
lyes és helytelen valaszokat. A tesztet a didkok 6nellenérzés céljabol onalloan is hasznalhatjak.

A bomlastdrvény tanitasakor a fogalmak ismertetése, a téma elmélyitése érdekében az
interneten is leirt jatékot érdemes eljatszani a tanuldkkal:

hitp://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Exp bomlast//jatek/

Az exponencialis bomlastorvény témakor, az alabbi szimulacios programmal még érthetob-
bé, vilagosabba teheto:

hitp://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Exp bomlast//szimulacio fI

A szimulacios feladat célja:

* megmagyarazhat6 a radioaktiv anyagok bomlasi folyamata
* a leanyelem/sziiléelem aranyabol a kormeghatarozas alapotletének ismertetése

Az anyag egyénileg és csoportosan is feldolgozhato.

6.18. Egyenletes kormozgds centripetdlis gyorsulds tanitisa

Az egyenletes kormozgassal a tanulok mar kisgyermek korukban talalkoztak, amikor kor-
hintara {liltek, vagy a lemezjatszé forgd korongjara radirgumit helyeztek. A korhinta bizonyara
nagy élményt jelentett a gyerekeknek, de a mozgast nem tudtak megmagyarazni.

A mozgas kdnnyen magyarazhato, ha a tanuldkat korhintara tiltetjiik. Ha azonban nincs alkal-
munk az orat ,,viddmparkban” tartani, az internet adta lehetdségeket probaljuk kihasznalni.

Tekintsiik meg az alabbi szimulaciot:
http.//www.walter-fendt.de/ph I14hu/carousel hu.htm

A szimulaci6 interaktiv, éppen ezért kis csoportos vitat javasolok.

57



101 OTLET INNOVATIV TANAROKNAK

Minden tanuldcsoport figyelje meg, és értelmezze a periodusidé valtoztatasakor bekdvet-
kezett valtozasokat. A korhinta modell szimuldcioja esetén lehetéségiink van egy egyszert,
kétdimenzios vazlat vizsgalatara, és néhany kdrmozgast jellemzé szamadat kiiratasara.

A szimulacidt arra is felhasznalhatjuk, hogy a tanulok jobban megértsék, atlassak a vektorok
Osszegezését. A szimulacio jol lattatja a korhintazo testekre (tanuldkra) hato eréket, valamint
az eredo er6 felbontasat.

A gyorsulas definiciojabdl valamint a keriileti sebesség ismeretébdl kiindulva, meghataroz-
hato a centripetalis gyorsulas fogalma.

A téma feldolgozasahoz javasolt weboldalak:

http://celebrate.digitalbrain.com/celebrate/accounts/szabone/web/kormozgas/bev,

http://celebrate.digitalbrain.com/celebrate/accounts/szabone/web/kormozgas/bemut/

6.19. Rezonancia (kényszerrezgés) tanitisa

A rezonancia tanitasakor fel kell, hogy hivjuk a tanulok figyelmét arra, hogy a gyakorlatban
sok olyan példat talalnak, ahol a rendszerekre periodikusan ismétlédé erék hatnak.

Egy ilyen példa: a katyuba jutott autok kiszabaditasa.

A katyuba jutott autot el6re-hatra lengetik, és esetenként a legalkalmasabb pillanatban, a
vezetd is rasegit egy kis gazzal. Ha a 10kések frekvenciaja megegyezik az autd sajat frekvenci-
ajaval, a lengések amplituddja egyre nagyobb és nagyobb lesz, rezonancia jon 1étre, és az auto
konnyebben kiszabadithatd a katyubol. A rezgést 1étrehozd kiilsé erd a ,gerjeszté erd”, a
rezgés létrehozasat pedig gerjesztésnek nevezziik.

Az egyesilt allamokbeli Tacoma-hidat a volgyben periodikusan fijo szél gerjesztette, még-
pedig olyan szerencsétleniil, hogy a szél frekvenciaja éppen megegyezett a hid sajat frekven-
cidjaval. Ezért a kezdeti kis amplitidoju mozgasok fokozatosan ndvekedtek, mig végiil a hid
leszakadt. Hasonlo okok miatt tilos a katonaknak ,.egy iitemre 1épni”, amikor hidon haladnak
at, nehogy az egyszerre gyakorolt, periodikus er6k rezonanciaba hozzak a hidat.

A Tacoma hid balesetét megjelenit6é filmrészlet bejatszasaval a tanuldk szamara megdob-
bentd, és iskolai keretek kozott el nem végezheté formaban lattathato a rezonancia jelensége.
A film letolthetd, megtekintheté (mpeg formaban):

hitp.//www.enm.bris.ac.uk/research/nonlinear/tacoma/tacoma.htm|

hitp://www.enm.bris.ac.uk/research/nonlinear/tacoma/tacnarr.mpg

A kényszerrezgést az alabbi interaktiv szimulacio is szemlélteti, magyarul és angolul. A szi-
mulacioé megtekintése el6tt a tanulokat harom kiilon csoportba osszuk. A harom csoport kii-
16n feladatot kap. Osszegzésként, a szimulacié megtekintése utan, mind a harom csoportbol
egy szoOvivo, tarsai szamara is ismerteti az eredményt, és kozosen megvitatjak a latottakat, a
harom diagramot:

* a gerjesztés és a test kitérésének idofiiggése

* a test rezgési amplituddja a gerjesztés korfrekvencidjanak fliiggvényében

* a gerjesztés €s a test mozgasa kozotti faziskiilonbség fliggése a gerjesztés korfrekven-
hitp://www.walter-fendt.de/ph I14hu/resonance hu.htm
http://home.a-city.de/walter.fendt/phe/resonance.htm
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6.20. Egyenletesen valtozo mozgds tanitisa

A téma kitliné lehetdséget teremt arra, hogy felhivjuk a tanulok figyelmét az elméleti isme-
retek gyakorlati alkalmazasara. Nem elég hamar kezdeni a diakok felkészitését a mindennapos
kozlekedésre és a balesetek megel6zésére.

A balesetek megeldézésben nagy szerepe van a vezetd reakcios idejének. Amennyiben a veze-
t6 gyorsan reagal a nem vart eseményekre, €s idében fékez, akkor a baleset nagy valdszintiség-
gel még elkeriilhetd, illetve a bekodvetkezett koccands stb. sulyossaga csokkentheto.

A reakcids id6 mérésekor, meghatarozasakor lehetdségiink van a fizika torvényeit a gyakor-
latban is alkalmazni.

A reakcios id6 megértése érdekében javasolom, hogy minden tanuld szamitogép el6tt {iljon,
¢és Onalloan futtassa az alabbi szimulaciot:

http.//www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewtopic.php 2t=224 (Reaction Time Measurements)

A szimulacié segitségével a tanulok onalléan mérhetik a sajat reakcios idejiiket, €s becslé-
seket végezhetnek. Példaul megbecsiilhetik, hogy az autopalyan haladva, mennyi idé alatt és
(a féktavolsag ismeretében) hany méter megtétele utan tudnanak megallni, ha valamilyen nem
vart eseményt észlelnének.

Figyelembe kell venni, hogy a féktavolsag fligg a talaj mindségétdl is. Télen, jeges uton sokkal
kisebb a surlodasi egyiitthaté az auto kereke €s az ut kozott.

A szimulacio lehetdséget nytjt a sebesség, surlodasi egylitthato valtoztatasara.

A paraméterek valtoztatasanak fliggvényében a féktavolsag a surldédasi egyiitthato fiiggvé-
nyében is valtozik.

A szimulacio kitiné példa az elméleti ismeretek gyakorlatban valo alkalmazasara.

Lathato, hogy az elméletben tanultak szoros kapcsolatba keriilnek a mindennapi élettel.

A kovetkez6 szimulacidval a tanulok szintén a reakcids idejiiket mérhetik, abban az esetben,
ha autopalyan 10 auto halad. Megfigyelhetik, hogy az elsé aut6 iitkdozése utan, mikor keriilhet6d
el a baleset, a tobbi 9 auté egymasba rohanasa, litkdzése.

A szimulaci6 jol modellezi a napjainkban sokszor el6fordulé helyzeteket

http://www.phy.ntnu.edu.tw/~ hwang/ (Reaction time and car accident)

konkrétan: http.//www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewtopic.php 2t=225

A témaval kapcsolatban tovabbi javasolt weboldak:

hitp://www.schulphysik.de,

http.//www.if ufrgs.br/” arenzon/fis I81. html

hitp://www.walter-fendt.de/ph I14hu/acceleration hu.htm a szimulacio miikodéséhez a kovetkezo
Java 1.4 verzioju program letoltése sziikséges, vagy az alabbi linkrdl letolthetd plugin:
http://msdownload.netacademia.net/info.aspx?prid=330

6.21. Fondlinga tanitdsa

A fonalinga tanitasakor az egyszertien elvégezhetd kisérlet bemutatasa nem keriilheto el.
(Hosszu fonalra fiiggessziink egy golydt. Lokjiik meg a golyot ugy, hogy ne mozduljon ki tulsa-
gosan a nyugalmi helyzetébdl.)
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A tanulmanyozott kisérletbdl a diakok levonjak a kdvetkeztetést:
a test kezdeti helyzete koriil - mindkét iranyba jobbra-balra, folyamatosan mozgast végez.
Vita formajaban a mozgasnak az alabbi jellegzetességei is megallapithatoak:

* azonos id6kozok eltelte utan a mozgas folyamata ismétlodik,
* minden esetben a mozgas szimmetrikus egy bizonyos helyzetre vonatkoztatva

A kisérlet elvégzése azonban nem elég szemléletes ahhoz, hogy a tanuldk jol lassak a fonalinga
esetén, hogyan fligg a kitérés, a sebesség, a tangencidlis gyorsulas, az erd és az energia az id6tol.

A szemléltetés érdekében az alabbi szimulacié megtekintését javasolom:

magyar nyelven: http.//www.walter-fendt.de/ph 14hu/pendulum hu.htm

angolul: http.//www.walterfendt.de/ph 14e/pendulum.htm

A szimulacio mikodéséhez a kdvetkez6 Java 1.4 verzioju program letoltése sziikséges, vagy
az alabbi linkrdl letdlthetd plugin:
http://msdownload.netacademia.net/info.aspx?prid=330

Az alabbi szimulacio szintén interaktiv, a tanulok a fonal hosszat is valtoztathatjak.
http.//www.phy.ntnu.edu.tw/” hwang/ (Pendulum)
http.//www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewtopic.php 2t=27

Tovabbi linkek:

http.//didaktik.physik.uni-wuerzburg.de/” pkrahmer/home/java l html
http.//www.avmz.uni-siegen.de/ " volker/projects/Pfl/W3-short/samples.html
http.//www.df.uba.ar/” dgomez/mec/links.html

6.22. Brown mozgds tanitasa

A téma elsajatitasakor a projektmodszert alkalmazzuk. A projekt megvalositasara két 45
perces orat terveziink. Alkalmazva a modszert, a tanulok megélik a felfedezés, valamint a
kutatas, keresés 0romét, és részesei lesznek a tananyag megismerésének. Az osztalyt harom
csoportra bontjuk.

Az ,A” csoport (azon beliil a csoport tagjai részfeladatot kapnak) a gépteremben az alabbi
feladattal foglalkozik:

* Informaciot gytijt RoBert BrowN (1773-1858) angol botanikusrdl, €s egy rovid Power
Point prezentaciét készit, amit a masodik 6ran mutat be.
Angol nyelvi forras: http.//www.brianjford.com/wbbrowna.htm

* Az alabbi elére javasolt webhelyen tanulmanyozza a Brown mozgast modellez6 szimula-
ciot. http://www.phy.ntnu.edu.tw/” hwang
bévebben: Attp.//www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewtopic.php 2t=41
http://intro.chem.okstate.edu/1314F00/Laboratory/GLPhtm

* A masodik éran az egyik tanuld ismerteti a szimulaciot: letolti a dijmentesen elérhetd
szimulacids programot, és tanulmanyozza annak futtatasat.
hitp://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewtopic.php 2t=42
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A ,B’csoport feladata: az alabbi kisérlet elvégzése - a latottak leirasa, a kovetkeztetések
megyvitatasa, valamint prezentacio készitése.

Kisérlet:

K1: Forro teaba ejtsiink kockacukrot, és ne keverjiik fel, figyeljiik a jelenséget!

K2: Atlatszo iiveg aljara kalium hipermanganatot helyezziink, és 6vatosan ontsiink ra vizet,
majd figyeljiik a jelenséget!

A ,C” csoport feladata: az alabbi kisérlet elvégzése - a latottak leirasa, a kovetkeztetések
megyvitatasa, valamint prezentacio készitése.

Kisérlet:

K1: Egy csepp tejet tegyiink a mikroszkop targylemezére, és ezerszeres nagyitasban szemlél-
jik meg, majd idével egy hajszaritobol meleg leveg6t fujjunk a targylemez irdnyaba!

K2: Egy lombik aljara ejtsiink 1 kicsiny jodkristalyt vagy 1 csepp bromot, majd dugaszoljuk
le a lombikot, és figyeljiik meg a jelenséget!

Az elvégzett feladatok utan a masodik 6ran a tanulocsoportok megbizott képvisel6i:

* ismertetik a Robert Brownrol késziilt prezentacidjukat
* bemutatjak a szimulacios programot
* bemutatjak a kisérlet eredményét és tanulsagait

Az ora végén a tanar 0sszefoglalja a témaval kapcsolatos tudnivalokat.

A projektmodszer konkrét produktuma az elkészitett prezentaciok, letoltétt programok,
szimulaciok kozzététele az iskolai intranet halézaton. A projektmodszer alkalmazasa sikeres,
hiszen a tanulok aktiv részesei az 11j anyag felfedezésének, megértésének.

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

6.23. A lancreakcio gyakorlati felhaszndaldsdanak tanitdsa

Feladatunk, hogy a téma kapcsan, valamint a kornyezeti neveldémunka soran a tanulokat meg-
felel6 informacidval lassuk el, és megfeleldéen tajékoztassuk dket az atomenergia hasznarol.

A diakok tajékozottsaga toObb szempontbol is fontos lenne, hiszen 6k képviselik a jovo ge-
neraciojat, akik szavazas alkalmabol felel6sen jelentik majd ki véleményiiket az atomenergia
mellett vagy ellen.

(A felmérések azt mutatjak, hogy a diakok legnagyobb része az atomerédmuvekrdl nagyon
kevés informéaciot kap fizikaoran. Az atomfizikaval kapcsolatos fejezetet sok iskolaban, id6 hi-
anyaban vagy mas indokkal, a tanarok kihagyjak a tananyagbol. Ezt a tananyagot nem tanitjak
meg, igy atomerdmuvekrol a didkok orai keretek k6zott nem hallanak.)

Fontosnak tartom, hogy a tanulokban tudatosuljon, hogy Magyarorszagon az eldallitott vil-
lamos energia 40%-at az atomerdmu szolgaltatja.
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A lancreakcid ismeretében javasolom, hogy az atomerémii mukodésének ismertetésére is
szanjunk egy kis id6t. Az atomerémuli muikodését interaktivan (,jatékosan”) nagyon jol szem-
Iélteti az erdmi weblapjan talalhaté szimulacid. E téma elmélyitése interaktiv modszerrel old-
haté meg a legjobban.

Javasolt forrasok:

hitp://www.npp.hu, http://www.npp.hu/erdekesseg/reaktor/reaktor.htm

Az erémiivek legbiztonsagosabb iizemeltetésének kérdése kornyezeti szempontbol is nagyon
Osszetett. A tanulok tobbsége altalaban azt gondolja, hogy a kérnyezetre legkevésbé artalmas
erodmiivek a legbiztonsagosabbak.

A didkok attitiidje az atomerdmuvel kapcsolatban erdsen fiigg attol, hogy szeretik-e a fizikat
vagy nem, ezért igen fontosnak tartom, hogy tiszta képet kapjanak a témaval kapcsolatos
kérdésekrol.

Javasolt szimulacios link megtekintése:

http.//www.ida.liu.se/” her/npp/demo.html

6.24. Osszefoglalds - Megmaradisi torvények

Gyorsan tisztazzuk az osztallyal, melyek a legfontosabb megmaradasi torvények: lendiilet,
perdiilet, energia-megmaradas (munkatétel); mindenki valasszon egy torvényt, és keresse meg
SDT-ben, illetve a Sulineten a ra vonatkozo informaciokat, és készitsen egy rovid, kb. egy ol-
dalas Osszefoglalast beldle!

Demonstracio iitkozésekre: http.//www.sulinet. hu/fizika/jatszoter/utkozes.swf

Utkozések fizikaja: http.//www.sulinet.hu/fizika/utkozes/utkozeskezd.htm

Isten hozott a mechanika csodalatos vilagaba! - letolthet6 szimulaciogyijtemény:

http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/ab/0/807/kosa.htm

A tokéletesen rugalmas iitkozés az SDT-ben:

hitp://www.sulinet.hu/innovativotletek,

Hasznalati utasitas a szimulaciohoz: http.//www.sulinet. hu/tart/cikk/ab/0/20984/2

6.25. Energiaforrisok

Milyen energiaforrasokat hasznalunk az elektromos energia eldallitasahoz? Otletborze,
majd felsorolas: fosszilis energiahordozok (szén, kéolaj, foldgaz), megujuld energiahordozok
(napenergia, szélenergia, vizenergia, ar-apaly energidja), nuklearis energia. Gyfjtsiink infor-
maciokat a kiilonbozé energiafajtakrol ugy, hogy megfeleld szamu csoportot alakitunk, és a
végén egy kozOos munkaban (példaul egy prezentacid vagy egy honlap) foglaljuk 6ssze a talalt
informaciokat! K6zosen értékeljétek a munkat, és vonjatok le a tények alapjan a tapasztalato-
kat! Van-e megoldas a Fold jovobeli energia problémaira?

Megujulo energiaforrasok:
http.//www.sulinet.hu/innovativotletek,

62



Fizika, TORTENELEM

Energiagazdasag:

http://www.sulinet.hu/innovativotletek,

Energiatartalékok a vilagban:

http://www.sulinet.hu/innovativotletek,

Villamos energia keverépult az interneten:
http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/ab/0/5574/eon.htm

A Nap ajandéka: hrtp://www.sulinet.hu/tart/ncikk/ja/0/11450/napenergia.htm

Ki szelet vet ...: http.//www.sulinet. hu/tart/ncikk/ja/0/12783/szelenergia.htm

Hogyan miikodik az ar-apaly er6mi?: Attp.//www.sulinet.hu/tart/ncikk/ab/0/4149/arapaly.htm

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

6.26. Newton gravitdcios torvénye és a bolygomozgds

Ez a nevezetes kép Newton konyvébol azt szemlélteti,
hogy a foldi targyakra és az égitestekre azonos torvények
érvényesek. Ha egy magas hegy csticsarol vizszintes irany-
ban egyre nagyobb sebességgel dobunk el egy targyat, az
egyre messzebb ér foldet. Ha a kezdésebességet noveljiik,
elérhetd, hogy a test palyajanak gorbiilete a Fold felsziné-
nek gorbiiletét kovesse, €s igy a test visszajusson az eldo-
bas helyére. A fejiinket behuzva az eldobott ,ké” elszaguld
felettiink, majd ujra és ujra megkeriili a Foldet. Ha nem
szamolunk a kdzegellenallas hatasaval, ezzel a modszerrel
tehat mesterséges holdakat allithatunk Fold koriili palyara.

Egy bizonyos kezddsebesség atlépése utan a test kiszokik a
Fold gravitacios vonzasabol és nem tér vissza.

Felrajzolhatjuk ezt az abrat a tablara is, de sokkal izgalmasabb, ha el6szor a gyerekek maguk
probalkoznak kiillonbozé kezdOsebességekkel, €s maguk vonhatjak le a kovetkeztetéseket is.
Segitségiinkre lehet a kdvetkezé weboldalon talalhato animacio:

http://galileo.phys.virginia.edu/classes/109N/more_stuff/Applets/newt/newtmtn.html

Itt tetszélegesen beallithato az eldobott ,k6” kezdOsebességének nagysaga. A program meg-
rajzolja a hajitas palyajat. A kilovést €s a becsapodast hangeffektusok kisérik. Tanulsagos és
szorakoztato.

Feladatok:

A gyerekek probalgatassal meghatarozhatjak a korsebesség, illetve a szokési sebesség nagy-
sagat. Biztosan azt is felfedezik, hogy mar a korsebességnél kisebb sebesség is ,,sikeres” lehet: a
Foldet ilyenkor ellipszis palyan keriili meg a mesterséges hold, csakugy, mint az I. és I1. kozmi-
kus sebesség kozotti kezdésebességek esetében. Kerestessiik meg az ellipszisek fokuszpontjat
is! Mitdl fiigg a korsebesség nagysaga?
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7. Torténelem

7.1. Milyen probléemakkal kiizdott a korabeli Europa?

Oldd meg a szimulaciés feladatot is!
http.//www.sulinet.hu/innovativotletek,

7.2. Neévjegykartydak a torténelem nagy alakjainak

Készits névjegykartyat egy nagy torténelmi személyiségnek! Keress az interneten modern
névjegyeket, majd valassz egy érdekes torténelmi alakot, és prébalj meg az ¢ adataival, rangja-
val és foglalkozasaval késziteni egy hasonlot!

Hasznalhato szoftverek:

Névjegykartya készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver Programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office részei. http.//www.tisztaszoftver.hu )

A programhoz tovabbi sablonok tolthetok le az Office Online-rol: ezek a http://office.microsoft.com cimen
vagy az MS Olffice komponensek siigoibol is elérhetok.

7.3. Torténet totemekben

Az indianok altal készitett egyik totemoszlop-tipus kiillonféle szimbolumok és jelek segitsé-
gével egy csalad torténetét meséli el. Néhany példat a Sulinet honlapjan lathatsz.

http//www.sulinet.hu/cgi-bin/db2www/ma/et _tart/Ist?kat=Aebl&url=/el

Nézz utana csaladod torténetének, majd az egyes eseményekhez (hazassag, uj utod stb.)
keress egy megfelel6 ClipArt képet vagy fényképet! Ezeket PowerPointban helyezd egymas-
ra totemoszlopszerien, majd az egyes szimbdlumokhoz készits egy-egy kiilon diat, melyen a
szimbolum értelmét irod le!

Hasznalhato szoftverek:

Képek keresésére: Internet Explorer

ClipArt keresésére, a diavetités elkészitéséhez: PowerPoint (a Tisztaszoftver Programban dijmentesen
elérheté Microsoft Olffice része. http-//www.tisztaszoftver.hu )

7.4. Napilapstilusu torténelmi ujsdag szerkesztése

SzemTanu
Torténelem napilapstilusban

Szerkessz, tordelj €s nyomtass sajat torténelmi ujsagot régi korok hireib6él a SzemTanu ujsag
mintajara, mintha mai napilapot készitenél! Minden lapszam egy-egy évszamokkal behatarolt
id6szakrol szdljon, hazai, nemzetkdzi vagy vegyes tematikaju anyagokkal! Hasznald az iskola
Microsoft Publisher szoftverét!
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Példajavaslatunk egy 8 oldalas kiadvany rovataira, témaira:

¢ 1 cimlap rovid hirekkel, izelitével a tartalombol

* 1 oldal belpolitika, kiilpolitika

1 oldal gazdasag

1 oldal tudomany

¢ 1 oldal kultura, benne slagerlista és bestsellerlista

1 oldal exkluziv interju a kor kiemelkedé személyiségével

* | oldal szines, rovid anyagokkal: koziigyek, sport, aprohirdetés, iddjarasjelentés
* 1 utolso oldal: rovid, konnyed hangvételd hirek, eldzetes a kovetkezd lapszambol

A példaként megadott terjedelmet, rovatokat, t¢émakat szabadon lehet valtoztatni.

A cikkeket tetszés szerint lehet illusztralni, de ne legyen képekkel zsufolt az oldal.

Egy oldal A4 méretti legyen, a betlitipus 10 pont méretti Times. Egy cikknek a fécimen kiviil
egy alcime vagy egy felcime lehet, ha sziikséges. A cikkeket vékony vonal: 1énia valassza el
egymastol.

Segitségként nézd meg a SzemTanu honlapjat: www.szemtanu.hu
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8. Idegen nyelv

8.1. Vocabulaire de la cuisine

Csoportmunka: a tanulok 2-4 f6s csoportokban keressenek az interneten jellegzetes francia
ételek receptjeit. Allitsanak ezekbol 6ssze egy meniit. Minden csoportbol 1-1 személy kiall és
ismerteti a tObbiekkel az altala kivalasztott ételek hozzavaldit (fogasonként egy ember), mint-
ha el akarna késziteni az ételt, majd elmondja és kdzben mutatja is, hogy mit csinal éppen. A
végén a tobbieknek ki kell talalni, hogy milyen ételt készitett el a tarsuk. Az a csoport nyer,
ahol a legtobb j6 talalat van Gsszesen.

Javasolt hazi feladat vagy ellenérzé kérdés:

A tanulok irjak le annak az ételnek a receptjét, amit onalloan el tudnak késziteni (lehet az
egy egyszerl szendvics is).

Tovabbfejlesztési lehetéségek:

A kovetkez6 oran szituacios feladatként el lehet jatszani, hogy egy étteremben a hazi fel-
adatként elkészitett ételek szerepelnek az étlapon, mindegyiknek fantdzianeve van. A betér6
vendégek nem tudjak, mi van a név mogott, a pincér elmagyarazza, mi az stb...

Hasznalhat6 szoftverek:

Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft
Office részei, amelyhez a hitp://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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8.2. Les curiosités de Paris

A tanulok keressék meg az interneten Parizs f6 nevezetességeit (franciaul), és jegyzeteljék
ki a fébb érdekességeket, informaciokat. Toltsenek le az internetrél a témahoz kapcsolodd
képeket, szoveget. Az 6ra masodik részében megbeszEljiik, ki mit talalt, és milyen érdekes
informaciohoz jutott. Mindenki beszamol arrol, hogyan keresett €s milyen talalatokat kapott.
(Mi volt a kulcsszo, a szinvonalasabb webcimeket megosztjuk egymassal.)

Javasolt hazi feladat vagy ellenérzé kérdés:

A kovetkezé orara mindenki készitsen a Wordben egy 6sszefoglald (2-4 oldalas) dokumentu-
mot az oran letoltott képek, informaciok és a sajat jegyzetek felhasznalasaval. Ellen6rzésként
a tanar készithet egy teszt jellegli feladatsort képekkel és az 6ran elhangzott tényanyagok fel-
hasznalasaval, ezt a diakok a kovetkez6 oran 6nalloan megoldjak.

Tovabbfejlesztési lehetéségek:

A feladat fejlesztéseként késébb Budapest (v. lakhelylik) nevezetességeirdl keresnek infor-
maciot €s képeket (nem valdszint, hogy franciaul kap talalatot), majd franciara kell atiiltet-
ni a magyar honlapokrdl szerzett informaciot. A forditashoz segitségképp hasznalhatja az
interneten talalhato két-, ill. egynyelvi szotarakat.

8.3. Szoszedet

A didkoknak a megtanulando szavak listajat a nyelvtanar Excel tablazatban adja ki. A tabla-
zat tartalmazhat egy makrot, amely ki is kérdezi a szavakat.
http://www.msiskola.jedlik.hu/Res/MakroSarok/kikerdezo/KIKERD22.XL.S

Tapasztalatok:

A szoszedet készitése Onszorgalombol indult, amikor 10.-es diakok voltunk. A tanarunk
lediktalta a szodolgozat el6tti 6ran a sziikséges szavakat. Mivel nem mindenki tudott min-
dent leirni, kénytelenek voltunk Osszegydjteni 6ra utan a sziikséges szavakat, begépelni, és
kinyomtatva mindenkinek eljuttatni a szoszedetet. Egy év mulva nekilattam egy kikérdezé
makré irasanak - hasznaljuk ki, hogy szamitogépen vannak az adatok. 11.-ben olaszora el6tt
volt szamtechiink. Ilyenkor dolgozat el6tt korbeadtuk a lemezt, és mindenki vadul potyogte
a megoldasokat a kikérdezének. Sajnos ez a szdmtech 6ra rovasara ment, de a dolgozatered-
ményeken latvanyosan javitott. Tovabbi tapasztalat, hogy ha elirtunk valamit a szészedetben,
azt mindenki rosszul irta a dolgozatban - ez kissé meglepte a tanarunkat (ezért lenne jo egy
hivatalos tabla).

Javasolt hazi feladat vagy ellenérzé kérdés:
Az egyes témakoroknél kiadott szoszedetek mellett félévkor lehet egy nagy ellendrzé munka-
flizet az egész anyagbdl (persze nem olyan komoly elbiralassal, csak frissitésképpen).

Tovabbfejlesztési lehetéségek:

Az Excel tablat az iskola honlapjara ki lehet tenni, a diakok onnan le tudjak tolteni (akar
lemezre a szamtech teremben iigyeleti id6ben). Masodik kozelitésben at lehetne vinni webes
alkalmazasnak a kikérdezét. Akar a szamonkérés is folyhatna ezen keresztiil, vagy ha ellen-
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Orizhet6vé tessziik a munkamenetet, fel is valthatja a szamonkérést - ha valaki a kikérdezést
végigcsinalta 4,5 szintig, akkor biztos, hogy tudja az 6sszes szot.

Megjegyzés:

Egy hivatalos Excel szoszedet nemcsak a didkoknak hasznos, mert olvashatd, egyértelmu
¢és raadasul ki is kérdezi 6ket gyorsan és hatékonyan, hanem a tanar is megkOonnyitheti vele az
életét: visszanézheti, hogy mit kérdezett mar a didkoktol, mit a parhuzamos osztalyoktol, €s a
szoszedetet nem kell minden évben djra Osszeirni, csak a meglévot feliilvizsgalni.

Hasznalhato szoftver:
A makro hasznalatahoz: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office része,
amelyhez a hitp.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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9. Kémia
9.1. Vegyes feladatok

A tanuldk parban gyujtsenek Ossze elemi allapotu fémek felhasznalasara példakat.
A fémek altalanos jellemzése: http.//www.sulinet.hu/innovativotletek,
A cink, az on, az olom és a nikkel: Aztp://www.sulinet.hu/innovativotletek,
A réz, eziist, higany, arany: Attp.//www.sulinet.hu/innovativotletek/
A Korrozio megakadalyozasanak modszerei: Aztp://www.sulinet. hu/innovativotletek,
Onmiivesség: http://www.sulinet.hu/tart/cikk/ma/0/19081/1
Az euro kémiaja: http.//www.sulinet. hu/tart/ncikk/af/0/20346/eurokem.htm
Nehézfémek - ossztiiz az élovizekre: Attp://www.sulinet. hu/kemia/anyvag/nehezfem.htm
A halogénezett szénhidrogének eléallitasa és fizikai tulajdonsagai:
http.//www.sulinet.hu/innovativotletek,
Hagyomanyos és modern energiaforrasok: Artp.//www.sulinet.hu/innovativotletek,
Hiis szell6 simogat... Légkondicionalo berendezések a lakasban:
http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/ab/0/8105/legkondi.htm
Oxigén 1,2,3,4...: http.//www.sulinet.hu/tart/ncikk/af/0/5644/oxi4.htm
Itt a piros, hol a piros - a napozas kémiaja: Artp.//www.sulinet.hu/tart/ncikk/af/0/7461/uv.htm

9.2. Elelmiszeradalékok

Egyre tobbet hallunk az élelmiszerek készitésénél hasznalt kiilonbozé adalékokrol. Akar
oran is érdemes a diakoktdl egy csokoladét, iditét kérni és azonnal megnézni az interneten,
hogy mit is esziink pontosabban. Mi is van abban az élelmiszerben, amire azt irtak, hogy:
E300, E407, E410, E942?
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9.3. Molekulamodellek

A szerves kémia tanulmanyozasa kozben igen sok érdekes molekuldval talalkozunk, amelye-
ket jo lenne kozelebbrél megnézni. Erdekes lenne a molekulakat kézbe fogni, minden oldalrol
megtekinteni. Ehhez igen sok térbeli, forgathatd modellt talalunk az interneten, és ezek segit-
ségével az egész osztaly, de akar magunk, otthon is vizsgalddhatunk. A modellek egy részének
megtekintéséhez specialis lejatszd programokkal sziikséges kiegésziteniink a bongészénket.
Ezekbol is sokat talalhatunk az interneten.

Egyik kozismert cim példaul: sztp.//www.sulinet. hu/tart/ncikk/af/0/299/plusz. htm
Molekulakhoz talalunk modelleket itt: Aztp.//www.kfki.hu/~ cheminfo/menu/index 1.htm

A kovetkez6 oldalra ellatogatva egy olyan programmal ismerkedhetiink meg, amellyel magunk
is készithetiink molekulamodelleket. A program tobb szaz beépitett modellt tartalmaz.
http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/af/0/9846/index.htm

A kovetkez6 cimre ellatogatva szintén egy molekulamodellezé programmal talalkozhatunk.
http.//www.sulinet.hu/biosz/rasmol/start. htm

9.4. Jaték

A kovetkezéd cimen 20 kémiai témaju jatékot talalunk. Sokféle témakor jelenik meg (ionos
vegyiiletek, Osszetett ionok, periddusos rendszer, pH...), sokféle jaték keretében (memory, név
par keresés, akasztofa, teszt ...). A jatékok angol nyelviek, de sok jatékhoz csak minimalis
nyelvismeret sziikséges. http.//www.quia.com/shared/chem/

Erdemes megemliteni, hogy az emlitett cimen tobb mas targyhoz (fizika, foldrajz, csillaga-
szat, angol ...) kapcsoloddan is talalunk jatékokat.

9.5. Periodusos rendszer fejbol

A http://www.jos.hu/Konyv/VB/VB6.htm cimrdl letoltheté perrend.xls nevii Excel tablazat
segitségével a periodusos rendszer fejbol vald ismeretét bizonyithatjuk. A fajl makrokat tar-
talmaz, ezért engedélyezniink kell ezeket. A fajl négy munkalapot tartalmaz. Ezek rendre:
rovidiires, hosszuiires, rovid, hosszu. Az elsé két munkalapon a megfeleld valtozatu iires peri-
odusos rendszert talaljuk. A masodik két munkalapon a kit6ltott periddusos rendszereket ta-
laljuk. Toltsiik ki a kivalasztott iires valtozatot. Az értékeléshez valtsunk a kitoltott valtozatra,
majd valtsunk vissza. A helyes vegyjeleket fekete, a helyteleneket pedig piros szinnel fogjuk
latni, illetve egy rovid Osszefoglalast is latunk a helyes és a helytelen valaszok szamarol. Fon-
tos, hogy az értékelés csak a munkalapvaltasok utan lesz pontos.
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10. Mozgokép és médiaismeret
10.1. Video nyilt napokra

Mutassuk be az osztalyt egy videoval, a Windows Movie Maker 2 segitségével! Mindenki
irjon egy rovid, néhany mondatos bemutatkozast, majd probaljak ezt el néhanyszor. Mindenki
bemutatkozasat (5-10 masodperc) vegyiik fel, majd kiilonféle attiinések és hatasok segitségével
illessziik egymashoz. Az elkésziilt videdt projektor segitségével, vagy a szamitogép képernyo-
jén mutathatjuk be a sziil6knek.

Videok osszefiizésére és szerkesztésére: Movie Maker 2

http://www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx
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10.2. Filmkészités

Az SDT-ben talalhaté médiaallomanyok (video, hang) és tananyagok segitségével a tanulok
készitsenek egy rovidfilmet a Microsoft Movie Maker 2 program segitségével.

Ajanlott cikk: http.//www.sulinet. hu/tart/ncikk/ae/0/27407 /index.html
Hasznalhaté szoftverek:

Fotok osszefiizésére és szerkesztésére: Photo Story 3
http-//www.microsoft.com/downloads/details.aspx ?FamilyID=92755126-a008-49b 3-b 3f4-6f3385 2af9c 1 & D

isplayLang=en,
Fotok és videok osszefiizésére és szerkesztésére: Movie Maker 2

http.//www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

10.3. Diavetités

Szinte minden csalad rendelkezik mar digitalis fényképezogéppel. A didkok szivesen 6rokitik
meg életiik részleteit ezen formaban. A Photo Story és a Movie Maker programokkal latvanyos
prezentaciok készithetok zenei alafestéssel. Az ligyesebbek probaljak a képi hatasokat szinkro-
nizalni a zenéhez. Egy id6 utan nagyon szép munkakkal gazdagodhat az osztaly archivuma.

Hasznalhato szoftverek:

Fotok osszefiizésére és szerkesztésére: Photo Story 3
(http.//www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilylID=92755126-a008-49b 3-b 3f4-6f3385 2af9c 1 &
DisplayLang=en),

Fotok és videok osszefiizésére és szerkesztésére: Movie Maker 2
http.//www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx

10.4. Gyurmafilm

Készitsiink gyurmafilmet ugy, hogy a film egyes jeleneteit, beallitasait gyurmafigurakkal el-
készitjiik és digitalis fényképezogéppel lefényképezziik! A digitalis fényképeket a Movie Maker
program segitségével filmmé allitjuk 6ssze. Valasszunk a filmhez egy odaillé hattérzenét!

Hasznalhato szoftverek:

Fotok és a zene filmmé valo osszefiizésére: Movie Maker 2
http.//www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx
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11. Informatika
11.1. Tipikus hibak a honlapszerkesztésben

A tipikus hibak a honlapszerkesztésben sorozatban ismertetett hibakra a tanulok gydjtsenek pél-
dakat/ellenpéldakat a sziikebb kornyezetiikbol (iskolai honlapok, sajat honlap, baratok honlapja,
kedvenc honlapok). A hibdkat tartalmazé oldalakat mentsék el, és készitsenek bel6le egy prezenta-
ciot. A prezentacioban hivjak fel a figyelmet az adott hibara és a lehetséges megoldasi modokra is.

1. rész : hitp://www.sulinet. hu/tart/ncikk/ae/0/24614/index.html
2. rész: http.//www.sulinet.hu/tart/ncikk/ae/0/25157 /index2.html
3. rész: hitp.//www.sulinet.hu/tart/ncikk/ae/0/25611/index3.html
4. rész: http.//www.sulinet.hu/tart/ncikk/ae/0/27107/index.html

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

11.2. Torpe vizilo

Készitsiik el a lenti minta szerint a torpe vizilovat bemutato oldalt! Az oldal elkészitéséhez
sziikséges képek és szoveg a www.jos.hu/ifgy cimrél letdlthetok. Hasznaljunk az elrendezés
kialakitasahoz tablazatot! A két széls6 oszlop hattere vilagossziirke, a k6zépsé oszlop hat-
tere pedig a #CCCCO00 kodu szin legyen! A bal szélsé oszlopba a négy vizilokép keriiljon
miniatiir formaban, a miniattrre kattintva a teljes méretd kép jelenjen meg! A kozépre keriild
szoveget emeljiik at a vizilo.htm ol-
dalrol! A link mutasson a http://mek.
0szk.hu/00000/00056/html/023. htm
cimre, €s 0j ablakban jelenjen meg!
A listacimre mutato hivatkozas pedig
a mailto:mlista@vizilobarat.hu e-mail
cimre mutasson!

Hasznalhato szoftver:
Weblapkészitésre: FrontPage
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12. Technika

12.1. Belsoégésii motorok

A fizika és technika oktatas témakorébe tartozik a belsdégésii motorok muikoddése. A gépko-
csikban, motorkerékparokban és munkagépekben mikodo eréforrasok teljesen hétkdznapi és
természetes miikodését kevesen gondoljak at és értelmezik. A kovetkezd weboldalon részletes
leirasok és abrak segitik ennek megértését:

hitp//www.mgvac.sulinet. hu/trabi/motorok/techn.htm

12.2. Robbano motorok

Egy igen latvanyos képerny6védo program egy teljes négyhengeres motor felépitését és mu-
kodését szemlélteti 3d cad grafikaval:
http.//www.eng.auburn.edu/users/jonesp I /MECH4410.html

12.3. Papir modellek

A technika tanitas fontos része a kéziigyesség, térérzék és precizitas fejlesztése. Az interneten
igen sok oldal foglalkozik papirmodellezéssel. A legkiilonfélébb épiilet, jarmu és fantazia mo-
dellek talalhatok meg, amelyeket kinyomtatva egy vastagabb famentes rajzlapra el is készithe-
tlink. A kezdOk szamara egyszeriibb par alkatrészbdl allo modellek mellet a profik is talalhat-
nak szamukra megfeleld, akar tobb ezer darabbol allo kiteket.

A modellekre a keres6be a papermodel vagy cardmodel szavakat beirva bukkanhatunk, de
izelitoként itt is par cim:

www.paperparadise.com, www.istf.fw.hu, www.papermodel.de

12.4. Gozgép

A papir modellekhez kapcsolédoan egy igen latvanyos gézgép modelljét is elkészithetjiik
olyan részletességgel, hogy kdzben a miikodési elvét is megérthetik a didkok. Ez a modell
inkabb csak ligyesebb keztieknek ajanlott:

http.//www.securaplane.com/esite/steam2.html

12.5. Talalmanyok

A didkokat mindig is érdekelték a kiillonleges talalmanyok €s sokszor hobortos feltalalok.
N¢éha a leglehetetlenebb talalmanyok valtoztattadk meg a hétkdznapi életiinket Sok olyan ma-
gyar szarmazasu feltalalo és talalmany szerepel az életiinkben, akirél igen keveset tudunk. Az
internet segitségével a diakok egyéni kutatomunkaval 0sszegytijthetnek hires és hirhedt talal-
manyokat ¢€s feltalalokat. Egy kis segitség ehhez a kdvetkezd cim:

http://www.hpo.hu/feltalalok/
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13. Enek, zene

13.1. Kottak a neten

Az ének és zeneoktatas nem kifejezetten a szamitdgép segitségével a legelterjedtebb, de az
internet mégis igen sok hasznos segitséget adhat. A keres6kben hamar ratalalhatunk olyan
kottakra, amiket esetleg sehonnan nem tudunk beszerezni. Innen mar csak egy nyomtatasra
van sziikség és kezdddhet is a proba. Szinte minden féle hangszerhez talalunk kottakat.

Egy példa gitar tabokra:

http//www.ultimate-guitar.com

13.2. Hangstudio a PC-n

A szamitégépes hangkartyak és szoftverek ma mar egy komolyabb hangstudié szolgaltatasa-
it tudjak nyujtani. A kiilénbdz6 programok segitségével akar sajat zenei cd lemeziinket is elké-
szithetjilk. A webrdél sok ingyenes szoftver all rendelkezésiinkre. A Goldwave €s a Soundedit
programok igen egyszerien hasznalhato, de profi freeware szoftverek.

Néhany hasznos cim a letoltéshez:

www.goldwave.com,

www.snapfiles.com/php/download.php ?id=103196
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