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1. GYAKORLO FELADATOK

Gyakorlé feladat 1 Szdmitsuk ki numerikusan az
3 14
I= vl—&—tdt:? (1.1)
0

integrdlt. [Koonin/
El6bb hasznaljuk a Simpson-szabalyt h = 1.5 beosztassal.

Hasonlitsuk 6ssze a Gauss-Legendre kvadraturdval kaphaté eredménnyel, mikdzben szintén csak harom pontot
haszndlunk. Ehhez az integralt transzformédlnunk kell a [—1, 1] intervallumra majd hasznélni az N = 3 esetre adott

T = \/g w1 = 0.55555 55555 55556
0

Ty = wo = 0.88888 83888 88889 (1.2)
Tr3 = —aI1 W3 =W1q

zéréhelyeket és sulyokat.

Gyakorlo feladat 2 Szdmitsuk ki numerikusan az

1
I:/lx/lftht:g (1.3)

integrdlt. [Koonin/
Vizsgaljuk meg, hogy a klasszikus integralasi modszerek pontossidga hogyan alakul a beosztas finomitasaval.

Szamoljuk ki Gauss-Legendre kvadratiraval is.
Figyeljiik meg, hogy a Gauss-Csebisev(II) kvadraturaval:

1 N
/_1 V1=t f(t) dt = ;wnf(tn) , tn = cos <N7:L|_17r> Wn = 3 1Siﬂ2 (ij_lw) (1.4)

az integrélt egyetlen pontbdl egzaktul megkapjuk. Ebben a kvadratira tipusban az
sin(((n + 1)9)

U, (cos(9)) = sin(0) (1.5)
mésodfaji Csebisev-polinomokat hasznaltuk ¢t = cos(1)) helyettesitéssel.
Gyakorlé feladat 3 frjuk fel az

flr)y=e* —1<z<1 (1.6)

fiigguény Csebisev-sordt. Vizsgdljuk meg, hogy hdany tagot kell figyelembe venni ahhoz, hogy a figgvény, annak derivdltja
€s az integrdlja eléirt pontossdgot elérjen.
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Gyakorlé feladat 4 frjuk fel a

dy «
Z_ 1.
dt+y 0 (1.7)

ODE FEuler-féle diszkrét vdltozatdat. Vizsgaljuk meg az eljards stabilitasdat. Pdr soros programmal ellendrizzik, hogy
hogy a satbilitds ténylegesen hogyan fiigg a vdlasztott az o paramétertdl, az yo = y(t = 0) kezddfeltételtdl és a vdlasztott
h = 6t lépéskiztdl. [MacKinnon]

Gyakorlo feladat 5 Vizsgdljuk egy elhanyagolhato tomegi rugora erdsitett tomegpont fiiggdleges sikbeli mozgdsdt.
Legyen a rugd nyugalmi hossza L =1 m, a test tomege m = 0.1 kg, rugddllanddonak hdrom értéket is probdljunk ki,
legyen k = {7.0, 7.5, 100000} N/m. A testet a rugd nyijtatlan vizszintes helyzetébdl elengedjiik. Abrdzoljuk a test
pdlydjat, és a teljes energidt az idd fiiggvényében. [Carleton]

Gyakorlo feladat 6 A

V()= —dmpr)  pl) = e (1.8)
Poisson-egyenlet gombszimmetrikus megolddsaira a
o = —tmrpr) . b= £ (19)
kézonséges differencidlegyeletet irhatjuk fel. A
w(0)=0, ¢(0)=1 (1.10)
peremfeltételhez tartozo egzakt megoldds
P =1-2(r+2)e (L.11)

2

(Miért vdlasztjuk ezt a peremfeltételt?)

A Numerov-eljarassal dllitsuk elé a numerikus megolddst a 0 < r < 20 tartomdnyon. Integrdljunk r = 0-tol kifelé.
A eljdrashoz szikségiink a o1 = ¢ (dr) induld értékekre amit vegyiik ez egzakt megolddsbdl. Vizsgdljuk meg, hogy
mennyire szdll el a megoldds, ha elrontjuk ¢, értékét. [Koonin]

Gyakorlé feladat 7 Az elébbi feladatot oldjuk meg pusztan a peremfeltétel haszndlatdval a 16véldéz8s mddszerrel.
Integrdljunk az intervallum két végpontjabol egy értelmesen vdlasztott belsé pontig és ott illesszik a megolddsokat.
Newton-maodszerrel torekedjiink a pontos illesztésre.

Gyakorlé feladat 8 Az el§zd két feladatban vdzolt Poisson-egyenlettel kapcsolatos peremérték-problémadt oldjuk meg
diszkretizaldssal kapott tridiagondlis egyenletrendszer elére-hdtra megolddsdval.

Gyakorlé feladat 9 Egy diffizidos problémdt az ordn feldolgoztunk az FTCS mddszerrel. frjunk eqy teljesen
implicit programt ugyanezen feladat megolddsdra. A tridiagondlis egyenletrendszert elére-hdtra helyettesitéssel oldjuk
meg. Vizsgdljuk meg a megoldds pontosdgdt és stabilitdsdt kilonbézd iddlépéseknél. [Koonin]



