Matematikai 2. dolgozat

Tobbvaltozds fliiggvények differencidlasa és integralasa
SZTE, Elméleti Fizikai Tanszék, 2003. 4prilis 30.

F. 1 Az f(2,y) = 2-sin (x)+cos (x +y) figgvénynek a (0,0) helyen kritikus pontja van. Irjuk fel a figguény
masodrendd parcidlis derivdltjait és segitségikkel mutassuk meg, hogy a kritikus pont nyeregpont!

F. 2 Hatdrozzuk meg az f (z,y) = 2% + y? fiiggvény integrdljdt a (0,0),(1,0) és (0,1) csticsokkal adott
hdromszdg alakid tartomdnyon!

[Vilasz : 1/3]

F. 3 A 3D tartomdnyt feliilrél a z = /p feliilet, alulrél a z = 0 sik és oldaldn a p = 4 hengerpaldst hatdrolja,
ahol p = /22 + y2.

e Hengerkoordinatakban az erre a tartomanyra vonatkozé hdarmas integralas felirhatd, mint

///vf dV/O%/OZl/Oﬁf(P,%Z) p dz dp dy

Forditsuk meg a (z, p) integralds sorrendjét!

e Hol van az alakzat silypontja?
[Vialasz : (X,Y,Z) = (0,0,5/6)]

F. 4 Mekkora a témege az origo korili R sugard gombnek, ha stirisége ebben a tartomdnyban

a(a:,y,z):a~(x2+y2+zz):a~r2

ahol a allandé? Haszndljunk gombi koordindtdkat!

[Valasz : M = 4waR® /5]

F. 5 A sikbelli Green-formuldk alkalmazdsdval hatdrozzuk meg az F = xy - i+y? - j vektormezd fluzusdt és
cirkuldcidjdt az y = x2 paraboldbdl és az y = x egyenesbdl kirajzolddd zdrt gorbére.

[Vilasz: ®=1/5, R=-1/12]

e Kongzervativ-e ez a mez6?
[Valasz : Nem]

e Mennyi munkat végziink a gorbe (0,0) — (1,1) szakaszdn az y = 22 gorbén haladva? Es ha az y = z
mentén mennénk?
[Viélasz : Wp =7/12, Wy = 8/12]

F. 6 AzF =2z -i+2y-j+ 22z - k vektormezd konzervativ. Igazoljuk, hogy rot (F) = 0 valdban teljesil!
e Mi a mez6 potencialja?

e Miaz W = fC F-dr munka-integral értéke, ha a C' gorbe a (0,0,0) pontban kezdédik és az (1,1,1)
pontban van a méasik vége? A potencidl hasznalata nélkiil is szamoljuk ki az integralt a

C:r(t)=t-i+t-j+t-k , 0<t<1

gbérbe mentén!

[Valasz: W = 3]

F. 7 Igazoljuk, hogy az
T . Y .
F = . : 0 : k
x2+y2 1+l'2+y2 ‘]+
vektormezdnek a z-tengelyen kivil nem lehetnek forrdsai!
[Valasz : div(F) =0, ha (z,y,2) # (0,0, 2)]

e Igazoljuk tovdbbé, hogy f(z,y,z) = %ln (w2 + y2) a mezdének egy potencialjal
F. 8 Mutassuk meg az f(x,y,z) sima fligguényre, hogy

0? 9? 9?
div(grad(f))zwf—i-afgﬂf—&-@f:Af és  rot(grad(f)) =0



