I. CIRCULAR, CO-PLANAR, RESTRICTED THREE-BODY PROBLEM

Két gravitdlé my és mq objektum (égitest) tomegkozéppontjuk koriili korpélydn mozog. A mozgds sikjat inercia-

rendszernek vessziik, ekkor
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Egy harmadik p < mq, ms tomegii test visszahatdsat a hozza képest nagy tomegi égitestekre elhanyagoljuk. A nagy

tomegekkel egytitt forgd koordinata rendszerben a kis tomegli test Lagrange fiiggvénye
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A kanonikus impulzusok
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A sziikséges derivéltak
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Az egyenstlyi helyzetekben
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A kanonikus impulzusokra az els6 két egyenletbdl kapjuk, hogy:

pr=0 és p, = prw

Az egyensiilyi helyzetek (r, ¢) koordindtdit a mésik két egyenletbdl szamithatjuk ki

(2)

(13)



, v 11 . r=0
P,=0 & —=0 & r|35——5|sin(p)=0 = p=0,7m (14)
¥ 52 51 81 = So

Az r = 0 trividlis megoldas nem érdekes. A ¢ = 0, 7 megolddsokndl a hdrom objektum egy egyenes mentén helyezkedik
el. Az
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latjuk. Ez egy otodfoku egyenlet az ismeretlen r koordindtdra. Harom valés megoldasdbdl az Lq, Lo, L3 Lagrange
helyzeteket kapjuk meg, ahol az egyenes mentén a centrifugdlis er6é egyensilyt tart a két vonzécentrumtdl szarmazé
er6vel. Ezek a helyzetek instabilak. Két tovabbi egyensulyi helyzetet kapunk s; = so mellett, ekkor a hdarom objek-
tum egy egyenl6 oldalt haromszog csicsain helyezkedik el. Ezek az L4, Ls Lagrange konfiguraciok stabil egyensulyi
helyzetek(megfeleld mj/msy tomegardny mellett). Ezen pontok kornyezetében a rendszer (helyesebben most a kis
tomegl test) kis (libraciés) rezgéseket végez.

Technikai tanacsok:

A r(t),p(t),r(t), o(t) fliggetlen a p tomegtdl, célszeri a p = 1 vélasztds a programozds soran.

Vaélasszuk a hosszusag és az id6 egységeket gy, hogy d=r1+r2=1 és w = 2% =1 legyen.

A tomegardny legyen mgq/mq = 0.000953875 , ez a Nap(“mq) és Jupiter(~mg) pérosra jellemz6.

e Keressiik meg numerikusan az L1, Lo, L3 Lagrange helyzeteket!

e Inditsuk a rendszert L,, vagy Ls kornyezetébOl. A testnek a stabil egyensilyi helyzet koriil kell maradnia
a numerikus megoldas sordn. Alkalmas kezdéfeltétellel inditva a kirajzolt palya alakja emlékeztet egy ebihal
(tadpole) alakjara.

e L3 kornyezetébdl indulva a test elcsatangol. Lépatkdra (horseshoe) emlékezteté periddikus pélydkat kapunk
alkalmas kezdéfeltétellel.



