2. Bevezetés a laboratoriumi
alapmiiveletekbe |

1. Mi az oldés?

2. Hogyan higitunk tdémény savakat vizzel?
Miért igy?

3. Mire hasznaljuk a sztirést. Hogy kell sziirni?
frja le két mondatban!

4. M1 a dekantalés?

5. [rja le az eziist-nitrat és natrium-klorid
reakcidjanak egyenletét!

6. Ha a keveréke kiindulasi tomege 10,51 g volt,
s a natrium-klorid kiolddsa utan a maradék
szilard anyag 6,53 g lett, mi volt a kalcium-
karbonat tomegszazalékos mennyisége az
eredeti keverékben?

7. Ha a keveréke kiindulasi tomege 10,51 g volt,
s a natrium-klorid kiolddsa utan a maradék
szilard anyag 6,53 g lett, mi volt a natrium-
klorid tomegszazalékos mennyisége az eredeti
keverékben?

8. Adja meg a kovetkezo vegyiiletek képletét:
ammonium-oxalat, ezlst-nitrat, barium-klorid
9. Nevezze meg a kovetkez6 vegyiileteket:
CaC,04, AgCl, BaSO4

10. Egészitse ki a kdvetkezo egyenleteket!
CaClz + (NH4)2(COO)2 = NH4CI + Ca(COO0):
Ca?* + (CO0),* = Ca(CO0),

3. Bevezetés a laboratoriumi
alapmiiveletekbe |1

1. Mik a keverékek és elegyek a kémiaban?
Milyen halmazallapottak lehetnek?

2. Mi a szublimaci6?

3. Hogy kell meggyujtani egy Bunsen vagy
Teclu gazégot?

4. Ha a keveréke kiindulasi tomege 0,91 g volt
¢s a ftalsavanhidrid szublimécioja utan 0,63 g
maradt, mekkora volt a ftalsavanhidrid
tomegszazalékos mennyisége az eredeti
keverékben?

5. Ha a keveréke kiindulasi tomege 0,91 g volt
¢s a ftalsavanhidrid szublimacioja utan 0,63 g
maradt, mekkora volt a natrium-klorid
tomegszazalékos mennyisége az eredeti
keverékben?

6. Ha a keveréke kiindulasi tomege 0,91 g volt
¢s a ftalsavanhidrid szubliméciodja utan az
Osszegylijtott ftalsavanhidrid tomege 0,14 g
lett, mekkora volt a ftalsavanhidrid
tomegszazalékos mennyisége az eredeti
keverékben?

7. Ha a keveréke kiindulasi tomege 0,91 g volt
¢s a ftalsavanhidrid szublimacioja utan az
Osszegyljtott ftalsavanhidrid tomege 0,14 g
lett, mekkora volt a natrium-klorid
tomegszazalékos mennyisége az eredeti
keverékben?

8. Mi a talh{ités?

9. Hogy lehet megsziintetni az instabil, talhiitott
allapotot?

10. Adja meg a kovetkez6 vegyiiletek képletét:
natrium-klorid, natrium-tioszulfat pentahidrat,
dihidrogén-monoxid

4. Oldatok

1. Mit neveziink oldatnak?

2. Hogyan higitunk tomény savakat vizzel?
Miért igy?

3. Egy tiszta, szaraz, tires mérélombik tomege
50,15 g. Vizzel megtoltve 101,05 g. A viz
stirtisége 0.99730 g/cm?®. Mekkora a
mérdlombik térfogata?

4. A viz stirlisége 0,99821 g/cm?® 20 °C-on és
0,99679 g/cm?® 26 °C-on. Mekkora a stirlisége
24 °C-on?

5. Mekkora tomegii NaCl-ot kell feloldani
vizben, hogy 100,15 cm?, 0,1 mol/dm?3
koncentracioju oldat legyen? My(NaCl)=58,44
6. Mekkora tomegii NaCl-ot kell feloldani 135 g
vizben, hogy 10 m/m% NaCl oldatot kapjunk?
7. Mekkora tomegt vizet kell bemérni, hogy
15 g NaCl-ot oldva 10 m/m% NacCl oldatot
kapjunk?

8. Adja meg a képletét az etanolnak, a szén-
tetrakloridnak ¢és a jod molekulanak!

9. Adja meg a képletét a kdlium-nitratnak, a
kalcium-acetatnak, natrium-kloridnak!

10. Nevezze meg a kovetkezd vegytileteket:
NaCH3COO, NazS,03, BaCl



5. Preparativ gyakorlatok

1. Mire hasznaljuk a sziirést. Hogy kell sziirni?
frja le két mondatban!

2. Mi a dekantalés?

3. Mi az oldhatosag?

4. Mi a képlete a timsonak, réz-szulfatnak,
kalium-permanganatnak?

5. 5,15 g timso, réz-szulfat és homok keveréke
2,12 g homokot és réz-szulfatot tartalmazott.
1,51 g tiszta timsot sikeriilt sszegytjteni.
Mekkora volt a kitermelési szazalék? (Azaz a
gyakorlati és az elméleti mennyiség szdzalé¢kos
aranya.)

6. Egészitse ki a kovetkezd egyenletet:

KMnOs = KoMnOs4 + MnO2 + O2

7. A viz géznyomasa 17,5 Torr, 20 °C-on és
25,2 Torr, 26 °C-on. Mekkora a géznyomas
24 °C-on?

8. 0,26 g oxigént fejlesztettiink kalium-
permanganat hevitésével. Az adott
hémérsékleten és nyomason az oxigén térfogata
166 cm? lett. Mekkora az oxigén molaris
térfogata az adott koriilmények kozott?
M:(02)=32,00

9. Mekkora lenne az oxigén molaris térfogata
298 K homérsékleten és 100 kPa nyomason, ha
tokéletes gazként viselkedne? A géazallando,

R = 8,314 J/(mol K)

10. SI alapegységekben kifejezve, mi a pascal
(Pa), atmoszféra (atm) és torr (Torr)?

6. Sztochiometria gyakorlatok |

1. Nevezze meg a kovetkezo vegyiileteket:
Na2SiOs, SiO2, HCI

2. Adja meg a képletét a kovetkezd
vegyiileteknek: natrium-karbonat, sésav,
szénsav, szén-dioxid

3. Nevezze meg a kovetkezd vegyiileteket:
Na>SOs3, H2S03, SO2

4. Adja meg a képletét a kovetkezo
vegylileteknek: réz(I1)-szulfat, natrium-hidroxid,
réz(I1)-hidroxid

5. Nevezze meg a kovetkez6 vegyiileteket:
NH4CI, CaO, NH3

6. Adja meg a képletét a kovetkezd
vegyiileteknek: barium-klorid, kénsav, barium-
hidroxid

7. Egészitse ki az egyenletet:

NH4Cl + CaO = NH3 +CaCl, + H20

8. Egészitse ki az egyenletet:

NaOH + CuSOs = Na2S04 + Cu(OH):

9. Mekkora a CuSOg4-5H20 anyagmennyisége
5,05 g mintaban? Mekkora tomegii K2SO4
ugyanakkora anyagmennyiségii? M(CuSO4)=
159,61, Mi(K2S04) = 174,26, M«(H.0)= 18,02
10. Ha 5 g CuSO4-5H20-o0t és 3,49 g K2SO4-ot
oldottunk fel egyiitt, mekkora tomegiti
K2Cu(S04)2:6H20 kettéssod varhato? Mi az
elméleti maximum? My(CuSO4)= 159,61,
Mr(K2SO4) = 174,26, M(H20)= 18,02
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1. Nevezze meg a kdvetkezo vegyiileteket:
K103, H2SO4, KI

2. Adja meg a képletét a kovetkezd
vegyiileteknek: kalium-permanganat, hidrogén-
peroxid, natrium-szulfit

3. Nevezze meg a kovetkezd vegyiileteket:
CCly, FeCls, FeSOq4

4. Adja meg a képletét a kovetkezo
vegyiileteknek: vas(Il) hidroxid, vas(I11)
hidroxid, kalium-hidroxid

5. Nevezze meg a kovetkezd vegyiileteket:
MnSQO4, MnO2, KaMnOg4

6. Mennyi a kén oxidacids szdma a kovetkezd
anyagokban? Sg, K2SO3, K2SO4

7. Mennyi az oxigén oxidacids szama a
kovetkez6 anyagokban? KMnOs, H2O»,
Na>SOs

8. Egészitse ki az egyenleteket:

FeCls + KI = FeCl; + Iy;

Fe(OH)2 + H202 = Fe(OH)3

9. Mi az olvadaspont és mi a fagyaspont? Mi a
kiilonbség kozottiik?

10. Fiigg-e a fagyaspont/olvadaspont a
nyomast6l? Ha igen, hogyan?



8. Termokémia

1. A fizikai kémidban mi a h6?

2. Mi a hokapacitas, a fajlagos hokapacitas és a
molaris hékapacitas?

3. Adja meg a képletét a kovetkezd
anyagoknak: natrium-szulfat-dekahidrat,
natrium-szulfat, aluminium

4. 200 g tomegili viz hdmérséklete 2,5 °C-kal
novekedett valamely ho hatasara. A viz fajlagos
hékapacitasa 4,184 J/(g K). Mennyi volt a h6?
5. 1 mol 6lom hémérséklete 2,5 °C-kal
novekedett valamely ho hatasara. Az 6lom
molaris hékapacitasa 26 J/(mol K). Mennyi volt
a ho?

6. 60 J h6 hatasara 200 g 6lom hémérséklete
2,5 °C-kal novekedett. Az 6lom molaris
hékapacitasa 26 J/(mol K). Becsiilje meg az
6lom molaris tomegét!

7.100 g, 22,5 °C-o0s homérsékletii 6lmot 200 g,
295,65 K hémérsékletli vizbe rakva, mi lesz a
kozos homeérseklet? A viz fajlagos hdkapacitasa
4,184 J/(g K), az 6lom fajlagos hokapacitasa
0,1256 J/(g K).

8. Osszekeveriink 100 g, 20 °C-os vizet 200 g,
30 °C-os vizzel. Mi lesz a k6zds homérséklet?
A viz fajlagos hokapacitasa 4,184 J/(g K).

9. Mi a forraspont?

10. Mi a talhevités? Miért torténhet?

9. Kémiai egyensulyok

1. Nevezze meg a kovetkezo vegyiileteket:
FeCls, KSCN, Fe(SCN)s3

2. Nevezze meg a kovetkezo vegyiileteket:
HgCl>, NaF, Hg(SCN)2

3. Egészitse ki az egyenletet: FeClz + KSCN =
Fe(SCN)z + KCl és irja fel ion egyenletként is!
4. Adja meg a vas(ll)-tiocianat képzdésére az
egyensulyi allandot (csak a reakcioban
résztvevo ionokat figyelembe véve!)!

5. Egy A + B = C egyensulyi reakci6 (rendszer)
hogyan valtozik, ha a rendszerhez adunk az A
komponensb6l? Hogyan valtozik, ha C
komponenst adunk a rendszerhez? Hogyan
valtozik, ha A és/vagy B komponenst
elvesziink?

6. Mi a hidrolizis?

7. Adja meg a képletét a kovetkezd
vegylileteknek: aluminium-szulfat, dinatrium-
hidrogén-foszfat, trinatrium-foszfat

8. Mik a pufferek?

9. Mire hasznaljuk a puffereket?

10. Egy ecetsav oldatban pH=3. Mekkora az
acetat- és a hidrogén-ion koncentraci6?

10. Térfogati analizis alapjai

1. Mi a titralas?

2. Mik az indikatorok egy sav-bazis titralasban?
3. Mekkora tomegli oxalsavat (H2C204) kell
bemérni, hogy 250 cm?, 0,05 M koncentraciéju
oxalsav oldatot készitsenek? M:(H2C204)=90,04
4. Mekkora tomegili oxalsav dihidratot
(H2C204-2H20) kell bemérni, hogy 250 cm?,

crer

készitsenek? Mr(H2C204-2H20)=126,08
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5. Ha 10 cm3, 1 M NaOH-ot higitottunk 100
cm?®-re, és 10 cm? higitott mintat titraltunk,
mekkora volt a NaOH anyagmennyisége a
mintdban?

6. Ha 10 cm®, 0,1 M NaOH reagilt 12,5 cm?®
oxalsavval, mekkora volt az oxalsav
koncentraci6ja?

7. Ha 20,3 cm®, 0,05 M oxalsav reagalt 20 cm?
NaOH oldattal, mekkora volt a NaOH oldat
koncentracioja?

8. Egy ismeretlen térfogatu, 1 M NaOH-ot
higitott 100 cm®-re. Ennek az oldatnak 10 cm?-
ét titralta 0,05 M oxalsav oldattal. Az
ekvivalencia pont eléréséhez 12,3 cm? oxalsav
oldat kellet. Mi volt a koncentracidja a higitott
NaOH oldatnak?

9. Egy ismeretlen térfogatu, 1 M NaOH-ot
higitott 100 cm3-re. Ennek az oldatnak 10 cm?®-
ét titralta 0,05 M oxalsav oldattal. Az
ekvivalencia pont eléréséhez 12,3 cm?® oxalsav
oldat kellet. Mi volt a térfogata az 1 M NaOH
oldatnak?

10. 10 cm®, 1 M NaOH-ot higitottunk 100 cm?-
re, és 10 cm? higitott mintét titraltunk oxalsav
oldattal. Az ekvivalencia pont eléréséhez 10,5
cm? oxdlsav oldat kellett. Ezutan egy ismeretlen
térfogata, 1 M NaOH-ot higitottunk 100 cm®-re.
Ennek az oldatnak 10 cm?3-ét titraltuk
ugyanazzal az oxalsav oldattal. Az ekvivalencia
pont eléréséhez 13.5 cm?® oxalsav oldat kellett.
Mekkora volt az ismeretlen térfogat?



11. Elektrokémiai gyakorlatok

1. Nevezze meg a kovetkezd anyagokat: Cu, Fe,
Zn, Mg, Sn

2. Adja meg a képletét a kdvetkezd
vegylileteknek: kalium-hexaciano-ferrat(111),
szén-tetraklorid, higany(l)-nitrat, kalium-jodid
3. Egészitse ki a kovetkezd egyenleteket:

Mg + HCI =

Zn + HxSO4 =

4. Az elektrokémidban mit neveziink
félcellanak? Mi a galvan cella, s mi az
elektrolizis cella?

5. Irja fel a félcella reakciokat egy Daniell-
elemben. Melyik félcella lehet a katod és az
anod?

6. Irja fel a Nernst-egyenletet egy els6faji
elektrodra! M** +ze = M

7. Mi az elektromotoros erd, és hogy lehet
kiszamitani a katod és anod
elektrédpotencialjanak segitségével?

8. Mekkora az elektromotoros erd a kdvetkezd
Daniell elemben, ha E2, = —0,76 V and E2,, =
0,34 V?

Zn|ZnS0,(0,1 M) :: CuS0,(0,1 M)|Cu

9. Egészitse ki a kovetkezd egyenletet:

Zn + [Fe(CN)e]*> + H* = Hz + Zn3[Fe(CN)g]2
10. Adja meg a viz elektrolizisének félcella
reakcioit!

12. Kémiai kinetika

1. Nevezze el a kovetkez6 anyagokat: Na>S,03,
H2SO4, Na2SO4, SO2, S

2. Adja meg a képletét a kovetkezd
vegyiileteknek: kénessav, jodsav, jod, kalium-
jodat, kalium-jodid

3. Egészitse ki az egyenleteket!

HO2=H + 02 ;
Fe** +H=Fe* + H";
H0,=H,O+0O;

Fe** + O + H* = Fe** + H,0

4. Hogy definidljuk a reakciosebességet egy
homogén reakcioban?

5. Hogy fligg a reakciosebesség a
koncentracioktol? Mi a részrend és a bruttd
rend? Mi a sebességi allando (egylitthatd)?

6. Adja meg az Arrhenius-egyenletet a
sebességi egyiitthatd hdmérsékletfiiggésére!

7. Hax1 =1,23-nél, y1 = 2,11, és xo= 3,25-nél,
y2= 4,33, mi a meredeksége az egyenesnek?

8. A sebességi egyiitthatd természetes alapu
logaritmusa a hémérséklet reciproka
fliggvényében linearisan valtozik. Az egyenes
meredeksége -6150 K. Mekkora a reakcid
aktivalasi energiaja? R=8,314 (J/(mol K).

9. Ha a sebességi egyiitthat6 1,2-10 1/s 300 K
hémérsékleten, €s az aktivalasi energia

50 kJ/mol, mekkora a preexponencialis tényezd
az Arrhenius-egyenletben?

10. Mik a katalizatorok és mi a katalizis?



