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. Az optika alapjai, a fény egyenes vonalu terjedése. A fényvisszaverddés torvényei. A

siktiikor képalkotasa. Saroktiikor. Gombtiikrok:fontos elnevezések, leképezési térvény,
képalkotas.

. A fénytorés torvényei. A terjedési sebesség és a torésmutatd kapcesolata. Fény torése

planparallel lemezben és prizmaban. A teljes visszaverddés, optikai szalak. Teljes vissza-
verddés prizmékban.

Gombi lencsék: tipusai, fontos elnevezések, leképezési torvény, képalkotas. A szem. Egy-
szertibb optikai késziilékek: lupe, fényképez6gép, mikroszkop.

A fénytorés, diszperzié (normalis és anomaélis). Abszorpci6: abszorpcios egytitthato, ab-
szorpcids hataskeresztmetszet, kozepes hatotavolsag. Fényszorés.

. A fény polarizacioja, a Brewster-torvény. Kettéstorés. Optikai anizotropia. Optikai ten-

gely. Normalis, anomalis vagy ordinarius, extraordinérius sugarak. 3D-s képmegjelenités.

Szilard testek rugalmas alakvaltozasa, Hooke torvénye. Nyujtés, keresztiranyt ¢sszehiizo-
das, minden oldald egyenletes 0sszenyomas, nyiras, csavards. Rugalmatlan alakvaltozas.

Idealis gaz modellje, a nyomas értelmezése. Boyle-Mariotte torvénye. Abszolat hémér-
séklet. Egyesitett gaztorvény, gazok allapotegyenlete. Nyugvo gazok sztatikaja: Ossze-
nyomhatoséag, légnyomas (Torricelli kisérlet).

Szabadsagi fokok. Az ekviparticio tétele. Maxwell-féle sebességeloszlas, Brown mozgas.

Nyomas- és strtiség-eloszlas a nehézségi erétérben levé gazokban, barometrikus magas-
sagformula. Maxwell-Boltzmann-féle eloszléasi torvény.

Nyugvo folyadékok. Idealis folyadék fogalma. Pascal torvénye, hidrosztatikai nyomas,
kozlekedGedények. Archimedes torvénye. Uszés, lebegés.

A feliileti fesziiltség, gorbiileti nyoméas. Illeszkedési szog, kapillaris emelkedés, nedvesitd
és nem-nedvesits folyadékok.

Folyadékok és gazok aramlésa: aramléas jellemzése, kimutatasa. Kontinuitasi egyenlet,
Bernoulli egyenlet. Gyakorlati alkalmazasok.

Redlis kozegek aramlasa (viszkozitas), lamindris, vagy réteges aramlas. Orvények.
Newton-féle surlodési torvény. Stokes-féle erGtorvény, kiiilepedés. Aramlas csévekben.
Turbulens aramlas.

Szilard testek és folyadékok hétégulasa. Linearis és kobos hétagulas, hétagulasi egytitt-
haté. A stirtiség hémérsékletfiiggése. Bimetal. A viz stirtiségének hémérsékletfiiggése.

A hé terjedése. Hovezetés, hivezetési egytitthatd. Folyadékok és gazok hévezetése. Ho-
aramlas fogalma, gyakorlati szerepe. Hészigetelés. Lehtlés.
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Elektrosztatika: a kétféle toltés, Coulomb-féle er6torvény, dielektromos allando. Elektro-
mos tér szemléltetése, térerdsség fogalma. Gauss-torvény.

Elektrosztatikus eré munkaja, fesziiltség, kondenzatorok. A szigetel6k elektromos tulaj-
donsagai, a relativ dielektromos allando6. A térerGsség és az eltolodasi vektor kapcsolata.
Polarizacio.

Egyenaramok: aramerdsség, ellenallas. Ohm torvénye teljes aramkorre, Kirchhoff torvé-
nyek. Ellenéllasok kapcsolasa, eredd ellenallas kiszamitasa egyszertibb esetekben. Elekt-
romos aram munkéja.

A fémek aramvezetése. Az elektromos ellenéllas hémeérsékletfiiggése, ellenallas-hémérd.
Szupravezetés.

A félvezetSk aramvezetése. Sajat és szennyezéses vezetés. Félvezetdk ellenallasanak hé-
mérsékletfiiggése, termisztorok.

Elektromos vezetés elektrolitokban. Az ionsurlodas kisérleti kimutatasa. Az elektrolizisre
vonatkoz6 Faraday torvények.

Onallo vezetés kis nyomast gazokban. Nem 6nallo vezetés nagyvakuumban. Oszcillosz-
kop, elektronmikroszkop.

Elektronemisszi6 fém-hatarfeliilleteken: kadmodell. Téremisszid, termikus elektron-
emisszio, fotoemisszio, szekunder elektronemisszid. Fotocella, fotoelektronsokszorozo.

Fémek érintkezése, a kontakt potencialkiilonbség. Volta-féle fesziiltségi sor. Fém és félve-
zetd érintkezése: hatarréteg-, potencidlgat. Zaro irdnyt fesziiltség, nyito irany fesziiltség.
A p-n atmenetek. Fotodidda és a fényelem.

Seebeck-effektus, Peltier-effektus. Termoelektromos jelenségek.

Magneses Coulomb-torvény, mégneses tér. Egyenaram magneses tere, tekercsre hato for-
gatonyomaték. A B mégneses indukcio, mint fizikai mennyiség.

Az anyagok magneses tulajdonsagai. Relativ mégneses permeabilitds, mégneses szusz-
ceptibilitas, H és B kapcsolata. Dia-, paramégneses és ferromégneses anyagok.

Aramjarta vezetdre hato erd. Parhuzamos aramvezetsk kozotti erGhatés, az 1 A SI egyseé-
gének definicioja. Toltott mozgd részecskére hatd Lorentz-erd, toltott részecskék mozgasa
magneses térben. A tomegspektrograf elve.

Az elektromégneses indukcid, indukcié mozgd vezetékben. Faraday-féle indukcios tor-
vény. Valtakozo aram. Indukcié nyugvo vezetéGben. Kolesonos indukeid, onindukceié. Az
indukcié hatasa ki- és bekapcsolasnal. Lenz-szabaly.

A hémeérsékleti sugarzas spektruma, a Wien-féle eltolodési torvény, a Stefan-Boltzmann-
torvény, a Planck-féle spektralis eloszlasi torvény. Abszolat fekete test.

A sugérzasi energia és a mozgasi energia kolcsonos atalakulédsa: az energiakvantum. A
fotoeffektus és a rontgensugérzas. A fény terjedésére vonatkozé korpuszkuléris és hullam-
felfogas.
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Klasszikus atommodellek (Démokritosz, Thomson, Rutherford).
A spektroszkopia alapjai, sugarzas-tipusok, spektrum, energia-atmenetek.
Spektrografok f6bb részei, felépitése, értékmérdi, tipusai.

A lézermiikodés alapjai, abszorpcio, spontan és kényszeritett emisszié, populécio inverzio,
rezonatorok, kiiszobfeltétel.

A 1ézerek 6 jellemzdi.



