MATEMATIKAI SEGEDANYAG A K801 ES AK831 KURZUSOKHOZ

Az alabbi rovid 6sszefoglald Bronstejn, Szemengyajev, ibludihlig Matematikai kézikonyv cimi
koényve alapjan késziilt.

Osszegek felirasa:
\'
Z{f(xi) = f(x)+ f (1) + oo+ F(X0)
i=
Szorzatok felirasa:

_ij(Xi) = (%) f(Xicr2) e F(30)

Kitev 6k és hatvanyok: Altalanos leirasa*, ahola az alap és a kitew. Pl. 1¢,e 4> 237
Hatvanymuveletek:
am.a"=a™" 10°37.10% = 10?°
(@mn = agmn (10°)% = 10°
Logaritmusok: Valamilyenx szadm &>0) b alapd >0 ésb #1) logaritmusan azt am kitevot ertjik,
amelyre & alapot hatvanyozni kell, hogy azszamot kapjuk, azaz képletban- log, x vagyx = b.
Muveletek:
logy(xy) = log,(x) +1og,(y) 19(1,32X) =1g1,32+I1gx
log, (;-‘,) =log,(x) —logy(y)  In(A/T)=InA—InT

Az y=mx+ b egyenlet Az y-t x fliggvényében abrazolva egyenest kapunk, melynek merégeksés
tengelymetszethb.

Az ax? + bx+ ¢ = 0 alaki masodfokl egyenlet megoldasa:

—b+ vb?—4ac
2a

X1,2 =

Differenciahanyados, differencialhanyados:
Egyvaltozos fuggvenyek

Egy tetsbleges y=f(x) fliggvény differenciahanyadosa:

Ay  f(x+4Ax) —f(x)
NG AX '

Ha Ax értékeét tetsaleges kicsire csokkentjik, akkor a ka-
pott érték az adott fliggvény differencialhanyadosa:

dy df(x) F(x) = lim f(x+Ax) — f(x)

dx  dx Dx—0 AX
Geometriailag a derivalt a gorbe adgtpontjahoz hazott x
érintd meredekség% = tga. A
Differencialas szabalyai:
n din(ax) a
%{ = nx"1 dx X
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Az y = f(x) fuggvény differencidljady): dy = f'(x)dx
Tobbvaltozos fuggvenyek
e Parcidlis derivalt
Egy tetsblegesy = f(x1, X2, ..., Xn) fUggvényx; szerinti parcialis derivaltja az alabbi diffe-
rencialhanyados

oy — im f (X1, %2, s Xi DX, ., Xn) — T(X1,X2, .0, Xiy o0y Xn)
X% (j4i) D=0 AX ’

ahol azx; valtozon Kivili 6sszes tobbi valtozo értéke allandd marad.
Geometriailag a differencidlhanyados az adgitanyba eé meredekséget mutatja meg.
Példa:z = 5x% + 4xy? + yx°, melyre

(a—z)y:15x2+4y2+5yx4

0X
illetve 3
z
—) =8xy+x°
(0y> z Y
e Teljes differencial
oy ay ay
dy = I dx1+a—dxz+ —l—a—dxn

Az el6z6 példara a teljes differencial:
dz = (15x? + 4y? + 5yx*)dx + (8xy + x°)dy

Egyvaltozos fliggvények Taylor-kozelitéseHa azy = f (x) fuggveny egyXo, Xo+ h] intervallumban foly-
tonos és léteznek a magasabb rendi derivaltjai is akkion&d az alabbi egyenlet, azazyaz f(x)
fuggveény kozelitése ag helyen

2 n

h h
-l——f”(xo)+...+ﬁf(”)(xo+0h), 0<0<1

f(Xo+h) = f(X0) +hf’(xo) 51

Példa: In(1-x) fuggveény kozelitése a 0 helyen (x kicsi)

din(1—-x 1
|n(1—x> = |n(1) +X%|X:0 he|yen+ =X (-E) |X:O he|yen+ Lo =X
vagy ) 2
X X X
€ =1+ TR TR

Integrélas: Azintegralas a differencialas megforditottja: a differiétésnal a# (x) fuggvényhez kell meg-
keresni azf’(x) derivaltat, addig az integralas soran az addtx) figgvényhez kell megkeresni azt
a fuggvényt, melynek derivaltja az addttx) fuiggvény. Egyértelmlien nem lehet meghatérozni a
keresett flggvényt, mivel egy allandé derivaltja nullaéreéa folyamatot hatarozatlan integralasnak,
a fuggvényt pedig hatarozatlan integralnak nevezik.

/f X)+C aholC allando



Egyszerlibb integélok:

/x”dx - 1emc
+1
1
—dx = Inx+C
X
/eaxdx = §+C

Hatarozott integralok:

Az adotty = f(x) korlatos fuggvénynek axf,x,] zart in-
tervallumon vett hatarozott integralja egy szam, amely a
kovetked Osszeg hatérértéke:

* _ n y=f(x)
/f(X)dX= lim Zf(Ei)AXa X-1<& <X

AX—0, n—oo ic

azaz a gorbe alatti tertlet.
Ha az f(x) integrandus ax, x] intervallumon folytonos
€s egy primitiv flggvénye az F(x) figgvény, akkor

/ dx—/F x)dx = F (X)X = F(x) — F (X)

Integralas szabalyai:

Xi

dx X

/dx X[ = X, — % /Y_In|x||XV—In|xV|—In|xk|:InEV
Xv




