1. gyakorlat (®)
AsszoCIACIOS KOLLOIDOK KEPZODESENEK VIZSGALATA

A gyakorlat célja egy asszocicios kolloid oldat gyakran hasznalt jellemzé para-
méterének, a kritikus micella koncentraciénak a meghatarozasa.

1.1. Bevezetés

Ha egy olyan vegyiiletet akarunk feloldani, amely tartalmaz polaris és apola-
ris részt is', akkor az oldds sordn egyid6ben egymadssal ellentétes kolesonhatasok
érvényestilnek. Ha az oldészer poléris (pl. viz), akkor az oldott anyag polaris ré-
sze kolcsonhatdsba akar 1épni az oldészerrel, mig az apolaris rész nem. Ez ut6bbi
jobban szeretne apolédrisabb kozegekkel kapcsolatba keriilni, mint pl. a vizes kozeg-
gel érintkezd levegt, mlianyag tartéedény, vagy nem elegyedd masik oldészer, pl.
sebbenzin. E hatdsok eredményeként az oldott anyag a hatarfeliiletek(b)en probal
felhalmozédni gy, hogy a részecske poldris része a polaris kdzeggel, az apolaris
része pedig az apoldris kozeggel érintkezik. Ezt szemlélteti az 1.1 dbra bal oldali
része. Az igy viselked6 vegyiileteket feliiletaktiv anyagoknak, rovidebb neviikon
tenzideknek nevezziik.

Novelve a tenzid analitikai koncentracidjat, az amfipatikus részecskék tovabb-
ra is a hatérfeliilet(b)en prébélnak elhelyezkedni, igy az oldat belsejében kisebb
mértékben nd az oldott anyag egyenstilyi koncentraciéja, mint ahogy az analitikai
bemérésekbdl szamolni lehetne. Ennek a jelenségnek sokféle masodlagos hatasa is
lehet, pl. ha a tenzid ionos, akkor az ellenion koncentriciéja sem lesz homogén az
oldatban, az is a hatarfeliilet kozelében dusul fel az elektrosztatikus vonzas miatt. Ez
a folyamat addig folytat6dhat, amig a hatarfeliilet telitett nem lesz az oldott anyagra
nézve. Ezt az dllapotot az 1.1 dbra k6zéps6 része mutatja.

Tovabbi oldédésra az oldandé anyagnak mas médot kell taldlnia, hiszen a hatarfe-
lillet mar megtelt. A tenzidek elkezdenek olyan sszetett szerkezeteket képezni, ame-
lyek belsejében az oldott anyag apolaris részei kapcsolédnak masodlagos kotésekkel
egymashoz, mig kifelé az egyedi molekuldk poldris részei 1épnek kolcsonhatdsba a
poléris oldészerrel.? Ezeket az dsszetett — dltaldban 30-100 egyedi részecskébdl 4l-
16 — szerkezeteket micellanak nevezik. Alakjuk véaltozatos lehet, léteznek gombot,
hengert, réteget, toruszt kozelité szerkezetek. Mivel a micelldk mérete a kolloid
mérettartomanyba (1-1000nm) esik, ezért a fentiekben részletezett médon oldédé

1Az ilyen részecskéket amfifilnek vagy amfipatikusnak (vagyis kettss oldhatésagtinak) nevezziik.

2Ha az oldészer apolaros, akkor természetesen mindez forditva torténik, beliil lesznek a polaris részek.
Ez f6leg nem ionos tenzidekkel lehetséges, hiszen az ionos tenzidek polaris részei elektrosztatikusan
taszitjak egymadst.
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1.1. abra. A feliileti koncentrécié és a micellaképz6dés valtozasdnak szemléltetése
egy hosszi apolaris lanct, amfipatikus savanion séja analitikai koncentraciéjanak (c,)
fliggvényében, viz-levegt hatarfeliilet esetén.

anyagokat, illetve azok micelldit asszocidciés kolloidoknak is nevezik. A micelldkat

jelentés mértékben tartalmazé oldatot az 1.1 dbra jobb oldali része szemlélteti.

Azt a koncentraciét, amelynél a micellak képz6dése jelent6s — vagyis kisérleti mo-
don kimutathaté — mértékben elkezd6dik, kritikus micella koncentricionak nevezziik.
Ez az érték jellemz6 az oldott anyagra, és az irodalom (a hivatalos cy jel6lés mellett)
a cm.c.,, CM.C., ecmc vagy CMC roviditéseket haszndlja az angol ,critical micelle
concentration” kifejezés alapjan.

A legtobb (akdr magyar, akdr angol nyelvii) tankényv az el6z6 bekezdés els6
mondatat haszndlja a c.m.c. definicidjaként, de néhany gyakran hasznalt mérési
modszer a feliilet telitettségét vizsgélja, és ebbdl kovetkeztet a micellaképz&désre.
Ez azonban csak két ki nem mondott feltétel teljesiilése esetén lehet érvényes:

1. A feliilet teljes telitédése a tenziddel ugyananndl az analitikai koncentraciénal
kovetkezik be, amelynél a micellaképz6dés elkezdédik. Ez azonban nem sziik-
ségszertien van igy. A telitédés és a micellaképz&dés koncentraciétartomanya
részben dtfedhet egymdssal, vagy ellenkezdleg; a micellaképz6dés még nem in-
dul meg a feliilet telitésekor, ehhez nagyobb egyenstilyi tenzid koncentraciéra
van sziikség. Ilyen esetekben mdas-mds c.m.c. érték hatdrozhaté meg attol fiig-
mennyiséget mériink.

2. Azonos térfogatii és koncentrdcidji minta feltiletének nagysaga jelent6sen valtoz-
hat az alkalmazott kisérleti médszertdl és elrendezéstol fligg6en. Minden kisérlet-
ben van egy jellemz? feliilet/térfogat arany (S/V az angol ,surface” és ,,volume”
szavakbol), amelyt6l a c.m.c. értéke fligghet, de ettél az aranytol fliggetlen a c.m.c.
értéke a fenti definici6 szerint.
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c.m.c. tartomany

_ -0zmozis nyomas

K fajlagos vezetSképesség
moldris fajlagos vezetSképesség

(hatdr)feliileti fesziiltség

mért fizikai mennyiség

_ -szolubilizalt anyagmennyiség

fagyaspontcsokkenés

lg(tenzid koncentracio)

1.2. dbra. A fontosabb c.m.c. meghatdrozasi modszerek altal kaphato, tipikus alaka
kisérleti gorbék.

Ezen pontatlansdgok miatt a c.m.c. értéke nem annyira j6l definialt, mint pl. egy
moldris témeg, moldris abszorbancia, stb., ahogy ezt a hivatalos [UPAC definici6 [24]
is tiikrozi:

, Létezik egy viszonylag sz(ik koncentracitartomany, amelynél kisebb koncentraciokndl

micella gyakorlatilag nem detektalhatd, és nagyobb koncentréciéknal minden tovébbi

hozzaadott tenzid gyakorlatilag teljesen micellava alakul. A tenzid oldatok sok tulajdon-
saga eltér6 modon valtozik a koncentréci6 fliggvényében a fenti tartomany alatt, illetve
felett. Ezen valtozasok extrapolacidja egy metszéspontot adhat a fenti koncentraciotar-
tomanyban, amelynek koncentraciéértékét kritikus micella koncentraciénak nevezziik.

Mivel a kiilonb6z6 tulajdonsédgok mérése nem teljesen ugyanazt az értéket eredmé-
nyezi, a c.m.c. meghatarozasara hasznalt médszert egyértelmtien meg kell adni.”

E definici6 alapjdn, egyetlen mérés egy konkrét koncentrdciét ad meg a c.m.c.
értékeként. Tobb mérés egyiittes figyelembevétele azonban nem ezt az értéket pon-
tositja,> hanem egy koncentraciétartomany rajzolédik ki, amelynek barmely pontjat
tekinthetjiik a c.m.c. értékének.

1.2. Kisérleti mddszerek a c.m.c. meghatarozasara

A gyakran hasznalt eljardsok kisérleti gorbéinek jellemz6 alakjait az 1.2 dbra mu-
tatja be. Ezek a mddszerek két nagy csoportba sorolhatdk, amelyek koziil az elsé
csoportot azok alkotjdk, amelyek segitségével mért jel valamilyen médon a képzs-
dott micelldk anyagmennyiségével ardnyosak.

Konduktometria:
A moédszer hasznalhatésaga azon alapul, hogy az ionos forméban oldédé amfipati-
kus vegytiletek vezettképessége jelentdsen megvéltozik, ha micellat képeznek. Ha

SMint ahogy az altaldban tortént, pl. az egyetemes gézéalland6, vagy az Avogadro dlland6 esetén.
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a mért vezetést, fajlagos vezetést, molaris fajlagos vezetést, vagy ezek logaritmusat
az oldott tenzid analitikai koncentraciéjanak (vagy logaritmusénak) fiiggvényében
dbrazoljuk, akkor olyan gérbét kaphatunk, amelynek téréspontja lehet a c.m.c. tar-
tomanyéban (Id. az 1.2 4brét). Bar ez az egyik legtobbet hasznalt médszer, nagy
hatréanya, hogy csak ionos tenzidekre hasznalhat6. Elénye a gyorsasag és a konnyti
kivitelezhet8ség.
Kolligativ sajitsdgok mérése:
A micelldk képz&désével az oldott részecskék szdma mashogy véltozik az oldott
anyag analitikai koncentrdciéjanak fiiggvényében, ahhoz képest, mintha az oldott
anyag csak monomer formaban létezne. Ezek alapjén elvileg barmilyen kolligativ
sajatsdg mérése haszndlhaté a c.m.c. meghatdrozdséra, de a gyakorlatban csak a
fagyaspontcsokkenés és az ozmozis nyomas mérése terjedt el. Az 1.2 dbra alapjan
lathat6, hogy ezek a médszerek jol meghatdrozhaté toréspontokat adnak.
Szolubilizdcio:
Egy adott oldészerben gyakorlatilag nem old6dé anyagok oldhat6sdgat nagymér-
tékben megnovelheti a micellak képz8dése, ha a micella képes magéba zérva ol-
datban tartani (vagyis szolubilizalni) az oldand6 anyagot. A szolubilizalt oldott
anyag mennyiségének nagymértékii novekedése jelzi, hogy az oldatban jelentts
mennyiségben vannak micelldk. Ez a jelenség azonban er6sen fiigg az oldészer, az
oldand¢ anyag és az alkalmazott tenzid kémiai tulajdonsédgait6l, ezért a médszer
alkalmazhat6sdganak hatédrait nehéz megadni. Az 1.2 4bra mutatja, hogy ebben az
esetben nem toréspont, hanem egy gorbe hirtelen emelkedése adja meg a c.m.c.
értékét.
A masik csoportot azok a mddszerek alkotjak, amelyek a tenzid feliileti koncent-
a feliiletaktiv anyagok a feliileti fesziiltség értékét csokkentik drasztikusan, a feliilet
telitbdésekor ez a csokkenés megdll (Id. az 1.2 abrat). A y(Igc) gorbe egy csokke-
no, illetve egy masik, gyakorlatilag vizszintes szakaszaira illesztett egyenesek met-
széspontja adja a c.m.c. értékét. A feliileti fesziiltség meghatdrozdsara a kovetkez6
modszerek haszndlatosak:

A feliileti fesziiltség kozvetlen mérése:
A tenziométerek olyan mér6eszkdzok, amelyekkel a feliileti fesziiltség kozvetle-
niil mérhets. Tobbféle elven miikodhetnek, az egyik gyakori tipus a Du Notiy féle
gytriikiszakitdst hasznélja fel. Az ilyen késziilékek azt az er6t mérik, ami ahhoz
sziikséges, hogy egy feliilet(b)en 1év§ platina-iridium gyfir(it kiszakitsunk. A ké-
sziilékek ezt az er6t dtszamitjak, és kozvetlentil mN/m (vagy analég) egységben
jelzik ki.

Csepptomeg meghatdrozdsa:
Koztudott, hogy a cseppek azért nem esnek le azonnal, mert a feliileti fesziiltség egy
bizonyos tomegig fenntartja ezeket a csepegtets eszkoz végén. A lecseppenés pil-
lanatdban a gravitacié okozta er6 pontosan egyenstlyt tart a feliileti fesziiltséggel,

4Emlékeztet6iil: definici6 szerint a feliileti fesziiltség az az energiamennyiség, ami egységnyi teriilet(i
aj feliilet 1étrehozédsahoz sziikséges az vizsgdlt oldat térfogatanak és Osszetételének megvéltoztatdsa
nélkiil. ST mértékegysége J/m?, a gyakorlatban mN/m (=mJ/m?) egységben szokds megadni.
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(a) pipetta (b) sztalagmométer (c) Donnan-pipetta

o)

1.3. abra. Feliileti fesziiltség cseppvizsgélat alapjan torténs meghatérozasara szolgélé
tivegeszkozok.

igy a csepptomeg egyenesen ardnyos a y értékével:

Yoldat __Megy csepp oldat

1.1)

Yoldészer Megy csepp oldészer

Eszerint, ha az oldészer feliileti fesziiltségét ismerjiik, akkor egyszerfi tomegmsé-
réssel tetsz6leges koncentracidju oldat feliileti fesziiltsége szamolhato.

A csepegtetéshez tobbféle eszkoz haszndlhat6, a fontosabbakat az 1.3 bra fog-
lalja 6ssze. Az (a) rész a legegyszertibb eszkozt, a pipettat mutatja. Ennek preciz
hasznalatét két tényezd korlatozza. Egyrészt a csepegés sebességét befolydsolja a
hidrosztatikai nyomads, masrészt a viszonylag kicsi csepptomeg miatt sok cseppet
kell kiereszteni, hogy pontosan mérhetd folyadéktomeget kapjunk. A (b) részben
egy specidlisan csepegtetésre tervezett eszkoz, a sztalagmométer sematikus rajza
lathat6. Ennek belsd cstsztikitései miatt, ezek keresztmetszete hatdrozza meg az
atfolyds sebességét, igy nem zavar a hidrosztatikai nyomas. A mésik elénye, hogy
a sztalagmométer csepegtet feje gy lett kialakitva, hogy nagy cseppek keletkez-
zenek, igy kevés csepp kiengedése is elegendd a pontos tomegméréshez.

Az abra (c) része egy masik specidlis eszkozt, a Donnan-pipettdt mutatja. Ennek
hasznalatdra akkor van sziikség, ha pl. vizbe kisebb stir(iség(i, azzal nem elegyedd
folyadékot (pl. sebbenzin) csepegtetiink, akkor a csepp nem le-, hanem felfelé
tavozik, roviden felcseppen. A Donnan-pipetta specidlis alakja ilyen esetekben
teszi lehet6vé a konnyi cseppszamlaldst.

1.3. A gyakorlat kivitelezése

Egyéni gyakorlat-végrehajtds esetén két modszerrel kell végrehajtani a feladatot
(pl. csepptomeg meghatédrozasaval és vezetSképesség mérésével), ha a gyakorlatve-
zetd nem ir el mast. Ha a laboratériumi gyakorlatot egy hallgatépar végzi, akkor
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1.1. tablazat. A készitend6 oldatsorozat 100 cm®-re higitand6 térfogatai.

sorozatjel | a. | b. | c¢. |d. | e | f [g |h | i |j |k

Vi/em® | 10 | 15 [ 20 | 20 | 25 | 25 [ 20 | 20 | 40 | 25 | 25
Vo/em3 | 10 | 15 (20 | 20 | 25 | 25 | 40 | 40 | 40 | 25 | 40
Vi/em3 | 10 | 15 | 40 | 20 | 25 | 40 | 40 | 40 | 40 | 25 | 40
Vyfem3 | 10 | 15 [ 40 | 20 | 25 | 40 | 40 | 40 | 40 | 25 | 40
Vs/em® | 10 | 15 [ 40 | 20 | 25 | 25 [ 20 | 25 | 20 | 20 | 20
Ve/cm3 | 10 | 15 | 40 | 20 | 25 | 25 | 20 | 25 | 20 | 20 | 20
Vz/em3 | 10 | 15 {20 | 20 | 25 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Vg/em3 | 10 | 15|10 | 20 | 25 |20 | 20 | 10 | 10 | 10 | 10

ugyanazzal a vegyiilettel és médszerekkel, de mas koncentracidjii oldatsorozatot (1d.
kés6bb) mér a két hallgato, és a mért adataikat egyesitve értékelik. Ha a csepptomeg
meghatarozésa is végrehajtandé feladat, akkor azt sztalagmomeéterrel kell végez-
ni, ha nincs mds utasitds. Természetesen, a gyakorlatvezet6 ezektol tetsz6legesen
eltérhet.

1.3.1. A feladat kivitelezése

Ennek a gyakorlatnak a célja egy adott anyag c.m.c. értékének meghatarozasa
tobb médszerrel, majd a médszerek eredményeinek dsszehasonlitdsa egymassal és
(ha lehetséges) irodalmi adatokkal.

Egy kilenctagt oldatsorozatot készitiink a gyakorlatvezet6 éltal kijelolt anyag-
bol, ami (1) 2-6 g WU2 sampon, (2) 3-6 g Johnson & Johnson sampon, (3) 0,5-1,0g
néatrium-dodecil-szulfat (CH;(CH,),,SO,Na) vagy (4) 0,06-0,15 g natrium-dodecil-
benzol-szulfonat (CH4(CH,),;C;H,SO,Na) lehet. Ha a gyakorlatvezet6 mast nem
mond, akkor 3g WU2 sampont kell haszndlni, és az 1.1 tdblazat c. sorozatat kell
elkésziteni. Ha két hallgaté dolgozik parhuzamosan, akkor ugyanazt az (alapeset-
ben c.) sorozatot kell elkésziteni, de a kiindulési oldat tenzid tartalma a 75 %-a a
masik hallgatéénak (pl. 0,75-3 g=2,25g). A vizsgaland6 oldatsorozat elkészitése a
mérésekhez a kovetkezd médon torténik:

1. Az oldatokat két 100 cm3-es mérslombik segitségével készitjiik el. Mindkét lom-
biknak (jeloljiik ezeket A-val és B-vel) tisztanak kell lennie az oldatkészitések
el6tt, de vizesek lehetnek.

2. Az Alombikban 100 cm?® oldatot készitiink a gyakorlatvezetd 4ltal kijelolt feliilet-
aktiv anyagbdl az adott tomegben. Az oldatkészités soran tigyeljiink arra, hogy
az oldat er6sen habzik. Nem spricceliink, csak a lombik bels6 fala mentén fo-
lyatjuk a desztillalt vizet; nem razzuk a lombikot, és ha lehetséges, hasznéljunk
ultrahangos keverét.

3. Az A lombikban 1év6 oldatbél V; térfogatot (1d. az 1.1 tdblazatot) bemériink a B
lombikba egy megtisztitott és dtmosott pipetta segitségével.

4. Jelre toltjiik a B lombikot.
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5.

Az A lombikban maradt oldatot félretessziik egy tiszta szdraz Erlenmeyer-lom-
bikba a kés6bbi mérésekre (minimum 45 cm?® sziikséges), majd tisztdra mossuk
az A lombikot (6-8-szoros atmosas).

. A fenti 3-5. pontokat megismételjiik 1igy, hogy az A és B lombikok ciklusonként
szerepet cserélnek, valamint az egymast kovet6 ciklusokban a 3. pontban nem V-
et, hanem V,-t, V3-at, stb. hasznaljuk az 1.1 tablazat gyakorlatvezet6 altal kijelolt
sorabol, vagyis valtozhat a higitas mértéke.

. A fenti eljarast annyiszor ismételjiik, hogy 10 kiilé6nb6z6 koncentrdci6ju oldatunk

legyen (beleértve a kiinduldsi oldatot és a desztillalt vizet is).

Megmérjiik az elkészitett oldatok alabb egyes fizikai-kémiai tulajdonsagait a meg-

felels eszkozokkel és a kijelolt modszerekkel. Legel6szor mindig a desztillalt vizet
mérjiik, és utdna az oldatokat, szigortian novekvd koncentracié sorrendjében.

Csepptomeg meghatdrozdsa:

A mérendd oldat néhany cm3-ével dtmossuk a befogatott sztalagmométert (vagy
a 10 cm®-es pipettat), majd az oldatot felszivjuk gy, hogy a mérdeszkoz hasa 70—
90 %-ig legyen tele.’ Ezek utdn 8-13 csepp (pipetta esetén 25-40 csepp) oldatot egy
inftizi6s adagold segitségével lassan (max. 1 csepp/3 mdasodperc) engediink bele
egy el6re lemért tomegi f6z6pohdrba, majd megmérjiik az egytittes tomegiiket, és
kiszamoljuk egy csepp oldat tomegét. Amennyiben a gyakorlatvezet6 nem mond
mast, a cseppszdm legyen 10 a sztalagmometer, és 30 a pipetta esetén.

Feliileti fesziiltség kozvetlen mérése:

A félretett oldatok feliileti fesziiltségét megmeérjiik a tenziométerrel. Minden mérés
el6tt a mintatart6 edényt dtmossuk 2-3-szor a mérendd oldat 1-2 cm3-ével, majd
pontosan 20,0 cm®mérendd oldat feliileti fesziiltségét mérjiik meg. Az oldatsorozat
megmérése utdn a mintatarté edény atmérsjét (dym) is meg kell mérni egy vonalzé
vagy tolomérs segitségével.

A miiszer hasznalatit a mellékelt leirds és a gyakorlatvezetd segitségével sajatitjuk
el a mérések el6tt.

Konduktometria:

A desztillalt vizet, a félretett oldatokat és a rendelkezésre 4ll6 0,01 M KCl-oldatot
konduktométerrel vizsgaljuk. A haszndlandé miiszer vagy vezetést (G), vagy faj-
lagos vezetSképességet (x) jelez ki, a tipusatol fiiggben. E két mennyiség kozott a
un=celladlland6-G Osszefiiggés adja meg a kapcsolatot. Ennél a gyakorlatndl a cel-
laalland6 értékét nem kellene feltétleniil meghatdrozni, mert a megmérendd c.m.c.
értéket ez nem befolydsolja. Sziikség lehet azonban erre az értékre a moldris fajlagos
vezetés szdmoldsdahoz, ha a mfiszer vezetést ad meg, ezért kell az ismert fajlagos
vezetésti KCl-oldat.

A mérések végén le kell olvasni a laboratérium hémérsékletét.

SPipetta esetén lényeges, hogy a csepegtetés minden mérés esetén ugyanolyan magasségrél induljon,

ezért érdemes egy pontot kijeldlni, pl. egy feliratnak az aljat.

1.8(16) (2020.1.28-i verzi6) 1. gyakorlat
1.4. A mérési adatok értékelése

1. A csepptomegekbdl és a viz feliileti fesziiltségének (yy) laborhémérsékleten érvé-
nyes értékébsl kiszamitjuk az egyes koncentraciokhoz tartoz6 feliileti fesziiltség
értékeket a tomegmérés alapjan. A Celsius fokban megadott hémérséklet (t) fiigg-
vényében ayy(t) = —2,7x107%-t> —0, 1406 - t + 75, 657 empirikus képlet megadja
a mN/m mértékegységben kifejezett v, értékeket +0,01 mN/m pontossiggal.

2. Ha a tenziométer nincs pontosan kalibralva (a desztillalt vizre mért adat jobban
eltér az irodalmi adatt6l, mint +£0,5 mN/m), akkor a tenziométerrel mért adatokat
is dtszamitjuk a fentiek alapjan, az irodalmi értéket alapul véve.

3. A mért, valamint a szdmolandé adatokat az aldbbi tdbldzatban foglaljuk ossze,
ahol a még nem definialt roviditések a kovetkezdk: ¢y —koncentracié vegyes-
szadzalékban, ¢ —moldris koncentréci6, fp —f6z6pohar, fpcs —f6z&pohdr+cseppek,
cs—csepp, k—korrigilt, S/V —feliilet/térfogat arany, tm — tenziométer, G — vezetés,
x —fajlagos vezetés, A, —moldris fajlagos vezetés. A jegyz6konyvben a tablazat-
nak csak azon részeit kell feltiintetni, amelyeknek van szerepe az értékelésben,
pl. a moldris koncentrdciéra nincs sziikség samponok mérésekor.

Az S/V értékek szdmolasdhoz tételezziik fel, hogy a cseppek gomb alakuak, és a
folyadék sfirtisége 1,00 g/ cm®-nek vehetd.

A mért vezetésbdl a tobbi konduktometrids adat a 12. gyakorlat elsd két oldaldn
részletezett kifejezésekkel szdmolhat6 az F4 alfejezet és a laboratérium hémér-
séklete segitségével.

Manyag= «e 8, t= ... °C,
cv ¢ |lgevilge| -+ | mgp | csepp- | Mppes | Mics| Yes | Vesk [(S/V)es]| -+
(7o) | ) < @] szam | @ | 3 |(2)](2)] (&)
dim=.....cm,
(S/V)im=..... 1/cm, cs=.....1/m,
| Yim [ Ymk| 0 | G |Gk| Am Ig % |1g Am
(=N |(=)] - |©9)]©)] (5/m) | (5m?/mol)

4. Abrazoljuk egy yi-lgcy diagramon az elsé két mérési moédszerrel kapott gor-
béket, és hatarozzuk meg mindegyikbdl az adott feliiletaktiv anyag c.m.c. érté-
két/tartomanyéat, tomegkoncentracidban kifejezve. Konduktometrids mérés ese-
tén a Ig An—lg ¢y dbrét készitsiik el, ugyanazon a diagramon tigy, hogy a moldris
fajlagos vezetés tizes alapti logaritmusat a jobboldali y-tengelyen tiintetjiik fel.

5. Hasonlitsuk ssze az eltéré mérési modszerrel kapott gorbéket és c.m.c. értéke-
ket, és prébaljuk meg az (esetleg jelent6s) eltéréseket értelmezni, cseppszdmlélas
esetén az S/V értékeket is meggondolva.
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Ellen6rz6 kérdések

1.

o U

Mit neveziink ampfipatikus vagy amfifil vegyiiletnek?

2. Mit neveziink tenzidnek?
3.
4. Milyen feltételeknek kell teljestilni, hogy a feliilet telitettségéb6l a micellakép-

Ismertesse 4-5 mondatban a micellaképz6dés mechanizmusat!

z6désre kovetkeztethessiink?

. Definidlja a kritikus micella koncentraciét!
. Ismertesse 2-2 mondatban azokat a c.m.c. meghatdrozdsi médszereket, ame-

lyeknél a mért jel a micelldk anyagmennyiségével ardnyos!

. Ismertesse 2-2 mondatban azokat a c.m.c. meghatdrozdsi médszereket, ame-

lyeknél a mért jel a feliilet telitettségével aranyos!

. Milyen cseppszamléldsra alkalmas eszkdzoket ismer? Adja meg a specialitdsu-

kat 1-1 mondatban!

. frja le 4-5 mondatban, hogyan késziti el az méréshez az oldatsorozatat!
10.
11.

frja le 4-5 mondatban, hogyan készit abrat a mért adataib6l!
Mekkora egy egységnyi stirtiségi, gomb alaku, 0,08708 g tomegti folyadékcsepp
feltilet/térfogat ardnya?



