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Mi az a varidcidszamités?

A Hamilton elv: Lagrange figgvény, hatéasfunkcionél,
Euler-Lagrange egyenletek, példak.

Ponttdltés mozgadsa adott elekromdgneses hattérben, a
Lagrange fiiggvény ,mérték transzformdcidja” ebben az esetben.

Koordindta transzformdcidk és ,mérték transzformdcidk” &ltaldban
a Lagrange formalizmusban.

Noether-tétel: szimmetridk és megmaradasi tételek
kapcsolata a Lagrange formalizmusban, példakkal

(Galilei invariancia és specidlis esetei).

Legendre transzformacid, Hamilton-féle kanonikus
egyenletek, standard példak.

A kanonikus Poisson zardéjel definicidja, tulajdonsagai.
Kanonikus mozgédsegyenlet kifejezése a Poisson zardjellel,
tetszb8leges fizikai mennyiség idéfejlddése, mozgasallanddk
zdrtsadga a Poisson zardjelre.

Lorentz erd targyaldsa Hamilton formalizmusban.

A Noether tételbdl adddd megmaradd mennyiségek mint szimmetria
generdtorok a Hamilton formalizmusban; példakkal.

Az impulzusmomentum Poisson zardjelei, kapcsolatuk az
infinitezimdlis forgatédsok algebréajaval.

Poisson zardéjel és Hamilton rendszer altalédnos fogalma.

A merev test Euler egyenletei Hamilton formalizmusban mint példa.

Kanonikus transzformadcidé fogalma, kanonikus transzformédcid Jacobi
matrixdnak szimplektikus tulajdonsdga, a fazistérfogat invarianciédja.

Hamilton egyenlet fazisdrama kanonikus transzforméacidé. Az {f,g}=0 egyenlet

geometriai jelentése és Liouville tétele, mint kovetkezmények.
Hamilton elv a fazistérben.

Generatorfiiggvénnyel definidlt kanonikus transzforméacidk.

Koordindta transzformacidk és mérték transzformdcidk mint kanonikus

transzformaciodk.

A hatasfliggvény az i1idéfejldédés generdtorfliggvénye,
megoldja a Hamilton-Jacobi egyenlet.

Hamilton-Jacobi mbédszer a Hamilton egyenlet megoldéséra.



II. Tovabbi témakorodk:

20. Lagrange formalizmus a klasszikus mezdék (folytonos rendszerek) elméletében.
21. Lie algebra, Lie-Poisson zardéjel &ltalénos fogalma.

22. A Noether tételbdl szarmazd megmaradd mennyiségek Poisson zardjeleinek
kapcsolata a megfeleld infinitezimdlis szimmetridk (Lie) algebrijaval.

23. Egy pontjdban rogzitett merev test mozgdsegyenleteinek levezetése,
tdrgyalédsuk Lagrange és Hamilton formalizmusban

24. Csak Hamilton egyenlet fazisdrama kanonikus transzforméciod.

25. A Kepler-Coulomb probléma dinamikai szimmetridja és a megfeleld Poisson
zardjelek.

26. Valtozdk szepardcidéja a Hamilton-Jacobi egyenletben.
27. Liouville teljes integrdlhatdséagi tétele.

28. Lax mbdszere mozgasallanddk generdlésédra, Calogero-Moser-Sutherland
modellek mint példa.

29. Hamilton formalizmus a mezdéelméletben.
30. Elfajult (kényszereknek aldvetett) rendszerek Dirac elmélete.

31. Kitekintés: analitikus mechanika és modern matematika néhény kapcsolata

Ajanlott irodalom:

1. V.I. Arnold: A mechanika matematikai médszerei mdbdszerei,

Miszaki Kiadd, 1985.

H. Goldstein: Classical Mechanics, Addison-Wesley, 1980.

Gyémant Ivan: Elméleti és analitikus mechanika jegyzetek - SZTE.
J.V. José, E.J. Saletan: Classical Dynamics, Cambridge, 1998.
L.D. Landau, E.M. Lifsic: Mechanika, Tankoényvkiadd, 1984.

J.E. Marsden, T.S. Ratiu: Introduction to mechanics and symmetry,
Springer-Verlag, 1994.

o U W N



