Szamitogépes fizika (F620E és FMN320E)

Tematika és kovetelmények, 2009/2010 II.

e Szamitégépes fizikai modellezés célja, eszkozei. Matematikai szoftverkonyvtarak a

vilaghélén. A C nyelv és a Mathematica szoftver hasznélatanak alapjai.

¢ Digitélis szamitogépek belsé szamdbrazolasa, numerikus hibak. Numerikus derivalas

véges differencidkkal. Formulédk rendje €s pontossaga. Szimbolikus derivalas.
e Linedris ill. nemlinedris egyenletek numerikus megolddsdnak alapjai.
e Optimalizécio.
e Numerikus integrédlds: klasszikus mddszerek, nyitott és zart formuldk; Gauss-
kvadratirdk; tobbvaltozds integrdlok. Szimbolikus integrélés.
e Fourier transzformacié, DFT, FFT. Alkalmazasok.

o Kozonséges differencidlegyenletek numerikus megolddsanak alapjai; Euler médszer és

stabilitdsa.
e Runge-Kutta médszer; a 1épéskoz adaptiv szabalyozdsa.
e Kezdeti- és peremérték problémdak.

e Parcidlis differencidlegyenletek numerikus megoldasanak alapjai; véges differencia

mddszerek; Neumann-féle stabilitdsvizsgalat.
e Hiperbolikus ill. parabolikus kezdetiérték problémak numerikus megoldasanak alapjai.

e Parcidlis differencidlegyenletek numerikus megoldasa végeselem (FEM) modszerrel.

FEM-szoftverek.

A kurzus tejesitése kollokvium. A vizsgdzo eldszor tételt huz, kidolgozza, felel, ezutan kap egy
feladatot, amit helyben megold, majd bemutatja a megoldést. A feladatok az el6addsokon kiadott
és bemutatott C vagy Mathematica programokkal kapcsolatosak. A tétel kidolgozdsdhoz és a
feladat megolddsahoz barmi hasznalhaté (kivéve madsvalaki segitsége). Tehdt a vizsgara valo
felkésziilés soran a megértésre €s a hasznalhaté tudds megszerzésére érdemes koncentralni.



