Dolgozat- és vizsgakérdések
Atkins 13. fejezet

1. Milyen elemi részecskekballo rendszert nevezink hidrogénszatomoknak?
2. A hidrogénszératomok potencialis energiaoperatora descartessdkzatarendszerben.

3. A hidrogénszér atomok potencidlis energidja, ha a tomegkdzéppwrgasat elvalasztjuk az
elektronnak a maghoz viszonyitott mozgéasatol, éstdeordinatakra térink at. Az egyes tagok
jelentése. A hidrogénsZeatomok Schrodinger-egyenlete liekoordinatarendszerben.

4. A hidrogénszeér atomok hullamfliiggvényeinek altalanos alakja. Minak meg az egyes
részfiggvényekben szeréivantumszamok?

5. Mi az atomi palya? Mit jelent az a kifejezésghaz elektron valamely atomi palyan van?
6. Mi az elektronhéj és az alhéj?
7. A hidrogénszeératomok elektronenergiaja.

8. Adja meg a hidrogénatom szinképében talalhat@algorozatok hullamszamara vonatkozé
altalanos keépletet!

9. Mit neveziink spektroszkdpiai termnek?
10. Mit ad meg a Ritz-féle kombinacios elv?
11. Milyen kivalasztasi szabaly vonatkozik a hidrogzeii atomok elektronszinképére?

12. Szamitsa ki a hidrogénatom szinképében, az ad@rmanyban talalhaté (Lyman) sorozat
legnagyobb hullamhossz értékét! A hidrogénatom RygHallandéja 109677 ciés c=2,99792 F0
m/s. (121,6 nm)

13. A hidrogénatom Rydberg-allandéja 109677'crés ¢=2,99792 fOom/s. Szamitsa ki a
hidrogénatom szinképében, az IR-tartomanyban tdtalh(Paschen) sorozat legrévidebb
hullamhossz értekét! (820 nm)

14. A hidrogénatom Rydberg-allandéja 109677'crés ¢=2,99792 fOom/s. Szamitsa ki a
hidrogénatom Balmer (a lathatdo tartomanyba) esorozatdban az n=4-hez tartoz6 vonal
hullamhosszat! (486 nm)

15. A hidrogénatom Rydberg-allandéja 109677'cés c=2,99792 fom/s. A hidrogénatom
emisszids spektrumanak az infravords tartomany&a Raschen sorozataban az egyik vonal
frekvencidja 2,74180™ Hz. Szamitsa ki az atmenethez tartozé magasablyigjde allapot
fokvantumszamat! (6)

16. A hidrogénatom Rydberg-allandéja 109677%aés ¢=2,99792 fom/s. A hidrogénatom egyik
termje 27414 cirnél van. Melyik 8kvantumszamu Aallapothoz tartozik? Melyik az a term
amelyikkel kombinalva 486,1 nm hullamhosszu férapink? (6482 ci

17. Hidrogénszeér atomnal milyen palyakra iranyulhat foton kisug&@dal jar6 atmenet a 4d
palyan lé¥ elektron esetében? (3p, 2p emisszio, 5f, 6f apsknyr

18. Mekkora egy hidrogénsZeatomi palyan tartozkodo elektron impulzusmomentiima
19. Az impulzusmomentum iranykvantaltsaga.
20. A radidlis eloszlasfuggvény definicidja. Miligenez szamszéen?

21. Jellemezze a hidrogénsieatomok hullamfliggvényeinek radialis részét ésaledieloszlas-
fuggvényét! Hogyan valtozik ez 8dvantumszam novekedtével?



22. Jellemezze a hidrogénstatomi palyak szogfudggrészének alakjat!
23. A spin.
24. A spin-palya csatolas jelensége. Az elektrageémpulzusmomentuma.

25. Mit ir le a bel§ kvantumszam és a bélsnagneses kvantumszam? Szamitsa ki értékiket
egyetlen s-, p-, d-, ill. f-elektronra!

26. Mekkora a teljes impulzusmomentum egyetleps-, ill. f-elektron esetén?

27. A tbbbelektron hullamfliggveny (atomipalya kdtés).

28. Mi az arnyeékolas és az athatolas jelenségesth&rak energigja tobbelektronos atomokban.
29. Mit neveziink egy atom elektronkonfiguraciojéhak

30. Milyen elvek alapjan lehet felirni az atomokletonkonfiguraciojat alapallapotban?

31. Fogalmazza meg a felépulési (Aufbau)-elvetuaddszabalyt és a Pauli-féle tilalmi elvet!
32. A csatolasok fogalma és tipusai.

33. Mi a j-j csatolasi modell, és mely atomokragedz?

34. Mi az L-S (Russel - Saunders-féle) csatolasietipés mely atomokra jelleré2

35. Mennyivel jarulnak hozza a lezart héjak ésjakhaz atom teljes impulzusmomentumahoz?

36. Hogyan szamitjuk ki az atom edeshbinmomentumat, erédpalyamomentumat és teljes efed
impulzusmomentumat L-S csatolasi modell esetén?

37. Szingulett és triplett allapotok.

38. Hatarozzuk meg, hogy milyen termek léphetnék f& konfiguraciban!

39. Hatarozzuk meg, hogy milyen termek Iéphetnék f& konfiguraciban!

40. Hatarozzuk meg, hogy milyen termek léphetnék féf* konfiguraciéban!
41. Hatarozzuk meg, hogy milyen termek léphetnék féd* konfiguraciéban!
42. Milyen termek és nivék tartoznak a natriumaidle] 3s' konfiguraciéjahoz?
43. Milyen termek és nivék tartoznak a fluoratone]< 2p> konfiguraciéjahoz?

44. Milyen termek és nivok tartoznak a szénatomjegetett allapoti Ts 28 2p' 3p*
konfiguraciojahoz?

45. Milyen termek és nivok lépnek fel & 2p' konfiguraciéban?
46. Milyen termek és nivok lépnek fel & 2sf* konfiguraciéban?

47. Milyen J értékek léphetnek fel a kovetkerrmek esetében: (dB; (b) *D; hanyszorosan
degeneraltak a megfetelnivok?

48. Milyen J értékek léphetnek fel a kovetkermek esetében: (&P; (b) °P; hanyszorosan
degeneraltak a megfetelnivok?

49. Milyen J értékek léphetnek fel a kovetkerrmek esetében: (dP; (b) °D; hanyszorosan
degeneraltak a megfetelnivok?

50. Adjuk meg a termeket és nivokat a kdvesk&pnfiguraciokban: (a) Li: [He]?s (b) Br:
[Ar]3d'4s4p°.

51. Adjuk meg a termeket és nivokat a kovetkémnfiguraciokban: (a) Na:[Ne]3p (b) Sc:
[Ar]3d4<.



