Szamoladsi feladatok

1) Egy Cl,-t, Ha-t és O-t tartalmazé elegyben reakciot inditottunk el megvilagitassal. A kémiai atalakuldsok a
lehetséges maximalis mértékben jatszodtak le. (Az adott koriilmények kozott a Cl, és az O, nem reagalnak
egymassal.) A reakcidelegy leh(lése utan a keletkezd sésav teljes mértékben kondenzalodik, és a vizes
fazis 37,0 (m/m)%-os HCl-ra nézve. Mi volt az eredeti és a h(ités utan megmaradt gazelegy osszetétele, ha
az el6bbinek az atlagos relativ molekulatémege 15,00 volt? Mennyi tomény sésavhoz jutottunk, ha 10,0
mol gazelegybdl indultunk ki? (A((Cl) = 35,45; A/(H) = 1,01; A/(O) = 16,00)

Az eredmények megadasa:
megadhat fontosabb részeredményt, a végeredmények megaddsa el6tt, azoktdl l1athatéan elkiilonitve,
azonban kizdrdlag az adott részeredmény pontos megnevezése, maga az érték és annak mértékegysége
szerepeljen; levezetést, szamolasokat, szoveges gondolatmenetet ne irjon a rendelkezésre 34llé
szovegdobozba! Az emlitett részeredményeken kivil kizdrélag a megoldast kérjik megadni az aldbbi
madon:
- 2,2 (n/n)% Cly, ?,? (n/n)% H, és ?,? (n/n)% O, az eredeti gazelegy Osszetétele (az egyes értékeket 1
tizedesjegy pontossaggal kérjuk megadni);
- 2,2 (n/n)% Cly, ?,? (n/n)% Hy és ?,? (n/n)% O a hiités utdn megmaradt gazelegy Osszetétele (az egyes
értékeket 1 tizedesjegy pontossaggal kérjik megadni);
-?,7g37,0 (m/m)%-os sésav keletkezett (1 tizedesjegy pontossaggal).

Megoldas:
M.(HCIl) = 36,46 és M,(H,0) = 18,08. A tomény sdsav 100,0 g-jdban van:

1008057 _ 1,015 mol HCl
36,46@
valamint
~28 05% — 3,496 mol H,0.
36,46

mol
Ilyen mennyiség( és 6sszetétel(i sésav
1,015 mol 1,015 mol
= (2222 + 3,496 mol) +

gazelegybdl képz6dott, igy az elegy atlagos molarls témege 100,0 g/6,259 mol = 15,977 g/mol. Mivel az

3496mol _ ¢ 559 mol

nCIZ + TLHZ + Tloz =

eredeti gaz atlagos molekulatomege ennél kisebb, a reakcidelegynek — és a maradék gdznak — még
biztosan kell tovabbi H,-t tartalmaznia. Masrészt, a reakciok maximalisan lejatszédtak, igy a maradék
gazelegy sem tovabbi O,-t, sem tovabbi Cl,-t nem tartalmazhatott. Ebbdl kovetkezik, hogy a h(ités utan a
gaztérben megmaradt gaz tiszta H,, vagyis az sszetétele:

0,0 (n/n)% Cl,, 100,0 (n/n)% H; és 0,0 (n/n)% O,.

Ha 100,0 g sésav képzddik, akkor az eredeti gazelegy molaris tomegébdl kiszamithaté a maradék H;
mennyisége. Legyen ez az anyagmennyiség nx, ekkor a kiinduldsi gdzelegy moldris tomege:

_100,0 g+2,02-Emy
15,00 =

1 6,259+
amibél ny = 0,471, igy eredetileg (6,259 + 0,471) mol = 6,73 mol lett volna a gazelegy 6sszes mennyisége

100,0 g sosav képzGdése esetén. Most mar az eredeti gdzelegy molszazalékos dsszetétele kiszamolhaté:

100+ =22 =7, 5("/n)% Clz, 100+ 2225 = 66,5(Wp)% Hy  és

+ny

100 -

673 =26,0("/)% 0,.

Mivel 6,73 mol gazelegybél 100,0 g témeny sosav keletkezik, ezért 10,0 mol gazelegybdl:
(10,0 mol/6,73 mol)x100 g = 148,6 g 37,0 (m/m)%-os sdsav keletkezik.



Pontozas:
- A hiités el6tti gazelegy 6sszetétele: 2-2-2 pont (n/n)% Cl,, Hz és Oy;
- A h(ités utani gazelegy Osszetétele: 2-2-2 pont (n/n)% Cly, Hy és Oy;
- A keletkezett sdsav tomege: 2 pont.
Osszesen: 14 pont

2) Egy radioaktiv izotop nukledris felezési ideje 7 = 8 6ra (ennyi idé alatt bomlik el az izotdép fele), mig
bioldgiai felezési ideje mio = 16 dra (ennyi id6 alatt tirlil ki a szervezetbdl az izotép fele). Mind a radioaktiv
bomlast, mind pedig a kiliriilést egy-egy exponencialis fliggvény irja le (N = Noxe™). Valaki (remélhetéleg
véletlenil) annyit nyelt le ebbdl az izotdépbdl, hogy az egész testét elhagyd radioaktiv sugarzas
belitésszama (vagyis az illet6 teste koré elhelyezett szamldlé berendezést eléré j-fotonok szama)
kozvetlenll az izotdp lenyelését kdvetben No. Hanyad részére csokken ez a belitésszam 32 dra mulva?
Hany dra alatt csokken le a belitésszam az eredeti érték 1%-ara?

Az eredmények megadasa:
megadhat fontosabb részeredményt, a végeredmények megaddsa el6tt, azoktdl lathatéan elkilonitve,
azonban kizdrdlag az adott részeredmény pontos megnevezése, maga az érték és annak mértékegysége
szerepeljen; levezetést, szdmolasokat, szoveges gondolatmenetet ne irjon a rendelkezésre alld
szovegdobozba! Az emlitett részeredményeken kivil kizarélag a megoldast kérjik megadni az aldbbi
maddon:
- ?-ed részére csokken a beltésszam 32 6ra alatt;
- t1 = ?,?? Ora (2 tizedesjegy pontossaggal).

Megoldas:
Ha csak nukledris bomlds miatt csokkenne a radioaktivitas, akkor a nukledris bomlas miatt az eredetileg a
testben levé radioaktiv izotdp anyagmennyisége 32 d6ra alatt éppen négyszer felez6dne meg, vagyis az
(1/2)* = 1/16-4ra csokkenne. Ha csak bioldgiailag Uriilne ki az izotdp a szervezetbdl, akkor annak
mennyisége 32 dra alatt éppen kétszer felez6dne meg, azaz (1/2)% = 1/4-ed részére cs6kkenne az aktivitas.
A két folyamat parhuzamosan jatszddik le, tehat az izotép radioaktivitdsa a megadott id6 alatt ugyan az
1/16-od részére csbkken, de a kiliriilés miatt az eredeti mennyiségnek csak az 1/4-ed része van mar a
szervezetben. Emiatt a radioaktivitasbol szarmazo belitésszam csokkenése a két csokkenés szorzata, azaz
a beutésszam 32 6ra elteltével az 1/64-ed részére csokken.
Tetszb6leges t id6pillanatban a mért belitésszam
N, = Ny -e *t
ahol A a bomlasi allandé. Ennek értéke szamithaté az el6z6 eredménybdl:
No/64 = No-e #3272, amibgl 2 =-""=0,130

32 ¢6ra -
Ezt visszahelyettesithetjlik az exponencidlis egyenletbe:
0,130

0.01-Ny=Ny-e éra ', amib8l ty0, = 35,4 6ra
Ennyi id6é mulva csdkken a radioaktivitds a szervezetben az eredeti érték 1%-ara.

Pontozas:
A belitésszam csokkenésének mértéke: 6 pont (amennyiben részpontozdsra ad lehet6séget a didk
gondolatmenete, és az esetlegesen megadott részeredmény-adatok, Ugy 2-2 pont adhaté a nuklearis
bomlas és bioldgiai kilirlilés okozta csokkenés mértékére, illetve tovabbi 2 pont, ha ezeket megfelel6en
veszi egylttesen figyelembe, azaz a szorzatukat hasznalja);
A szervezetben a radioaktivitas az eredeti érték 1%-ra vald lecsokkenéséhez sziikséges idG: 6 pont.
Osszesen: 12 pont



3) Tésztat sutink egy 13 g-os klasszikus sttGpor felhasznalasaval. A sUtépor 3,0 g natrium-hidrogén-
karbonatot, 9,0 g dinatrium-dihidrogén-pirofoszfatot (mas néven dinatrium-dihidrogén-difoszfatot, ami
az ortofoszfat sékhoz hasonldan +5-6s oxidaciods allapotu foszfor atomokat tartalmaz) és tolt6anyagként
buzalisztet tartalmaz. A hasznalt tepsi szélessége 20,0 cm, hosszisaga 25,0 cm és mélysége 3,5 cm.
Hanyszoros térfogatu gaz képz&dhet a tepsi térfogatdhoz képest 101325 Pa nyomason, ha a siitést 180
°C-on végezziik? Hanyszoros térfogatu gaz fejlédhetne ugyanilyen koriilmények kozott, ha a sitépor
helyett 1 csomag 20 g-os, hasonlé célt szolgalé, ammadnium-karbonétot hasznalnank? irja fel a lejatsz6dd
reakcidk egyenleteit is! (A/(C) = 12,01; A(H) = 1,01; A{(O) = 16,00; A(N) = 14,00; A,(P) = 30,97; A(Na) =
22,99; R = 8,314 J/mol/K)

Az eredmények megadasa:
megadhat fontosabb részeredményt, a végeredmények megaddsa el6tt, azoktél [athatéan elkiilonitve,
azonban kizdrdlag az adott részeredmény pontos megnevezése, maga az érték és annak mértékegysége
szerepeljen; levezetést, szdmolasokat, szoveges gondolatmenetet ne irjon a rendelkezésre allé
szovegdobozba! Az emlitett részeredményeken kivil kizarélag a megoldast kérjik megadni az aldbbi
madon:
- ?,?-szeres térfogat a tepsi térfogatdhoz képest a siitGpor haszndlatakor (1 tizedesjegy pontossaggal);
- ?,?-szeres térfogat a tepsi térfogatdhoz képest az ammaodnium-karbonat hasznalatakor (1 tizedesjegy
pontossaggal);
- lejatszédo folyamat reakcidegyenlete stitépor haszndlatakor;
- lejatszédo folyamat reakcidegyenlete ammaonium-karbondt hasznalatakor.

Megoldas:
A natrium-hidrogén-karbonat (M(NaHCOs;) = 84,01) és a dinatrium-dihidrogén-pirofoszfat (M.(Na,H,P,0-
=221,94) szobah6mérsékleten nem reagal egymadssal, melegen azonban a kovetkez6 reakciok mehetnek
végbe:
NaHCO; + Na;H,P,0; = CO; + H,0 + Naz;HP,0,
2NaHCO; + NazH;P,0; = 2CO; + 2H,0 + NasP,0;

Barmelyik egyenletet, vagy ezek kombinacidit hasznaljuk, 1 mol NaHCOs-bdl 2 mol gaz fejlédik (180 °C-on
mind a szén-dioxid, mind a viz gaz halmazallapotu), ha a dinatrium-dihidrogén-pirofoszfat sé feleslegben
van jelen. A siit6porban a dinatrium-dihidrogén-pirofoszfat és a natrium-hidrogén-karbonat sék
molardnya:

9g/221,94-8
282l = 1,136
3g/84,01-2
ami barmelyik egyenlet esetén is biztositja a Na,H,P,07 feleslegét.
A sutéporban levé NaHCOs-bdl igy ” (3)1gi' 2 = 0,07142 mol gaz fejlédhet, ami az idealis gaztérvény

mol
szerint
_ wRT _ 0,07142 mol8314——-(273,15+180)K
P 101325 Pa
gaz. A tepsi térfogata 20 cm-25cm*- 3,5 cm = 1750 cm? |, vagyis a tepsi térfogatdnak 2655 cm3/
1750 cm3 = 1,5-szérose térfogatl gaz fejlédhet a siitéporbdl.
Az ammaonium-karbonat (M((NH4),COs) = 96,11) melegen az
(NH4)2C03 =2NHs3 + CO, + H,0
egyenlet szerint bomlik, igy egy mol sé 4 mol gzt eredményez 180 °C-on. Az el6z6 esettel teljesen analdg

megfontoldsokkal és szamoldssal az ammanium-karbonatbdl fejl6dé gaz térfogata
20g
V= 96,11 g/mol

|4 = 0,002655 m3 = 2655 cm3

-8,314mJI.K (273,15+180)K
= 0,030950 m3 = 30950 cm3

101325 Pa



igy a tepsi térfogatdnak 30950 cm3/1750 cm3 = 17,7-szerese térfogatl gaz fejlédhet az amménium-
bikarbonatbdl.

Pontozas:
A slt6porbol fejlédd gaz és a tepsi térfogatanak helyes aranya: 7 pont (amennyiben részpontozasra ad
lehetdséget a didk gondolatmenete, és az esetlegesen megadott részeredmény-adatok, ugy 1 pont adhaté
a natrium-hidrogén-karbonat és a dinatrium-dihidrogén-pirofoszfat molaranyanak kiszamitasara; 2 pont
a fejl6ddé gaz anyagmennyiségére; 2 pont a gaz térfogatanak szamitasara; 1 pont a tepsi térfogatara; 1
pont a térfogatarany szamitdsdra).
Az ammodnium-karbonatbdl fejl6dé gaz és a tepsi térfogatanak helyes aranya: 5 pont (amennyiben
részpontozasra ad lehetGséget a didk gondolatmenete, Ugy 2 pont adhaté a fejl6d6 gaz
anyagmennyiségére; 2 pont a gaz térfogatanak szamitasara; 1 pont a térfogatarany szamitasara).;
A két egyenlet helyes felirdsa 1-1 pont.
Osszesen: 14 pont



Tovabbi kérdések

4) Kilonboz6 oxidacios allapotu nitrogént tartalmazé redoxirendszerek standard redoxipotencidljainak (V)
értékeit mutatja a csatolt séma (pH = 0).

pH=0
+0.95 —-0.23

+0.79 +1.07 +0.98 +1.59 +1.77 -1.87 +1.41 +1.28
[NO3]~ —> N,0, —> HNO, — NO —= N,0 —— N,—— [NH;O0H]*—— [N,Hs]*—— [NH,]*

+0.93 +0.27

Ezek alapjan allapitsd meg, hogy lejatszodhatnak-e az aldbbi reakcidk, illetve mi lehet a magyardzata az
adott megfigyelésnek. Amennyiben torténik reakcidé, add meg azt is, hogy a nitrogén tartalmu
vegyulettel/ionnal a partner redoxirendszer melyik tagja reagél, és abbdl mi keletkezik! A reakcidk
kortulményeivel kapcsolatosan feltételezziik, hogy azok sztenderdek, azaz az oldatban minden komponens
koncentrdcidja egységnyi, a h6mérséklet 25 °C, mig a gdzok parcialis nyomasa 1 atm.

a) Reagal-e nitration/salétromossav (HNO>) rendszer valamelyik tagja a permanganationnal?
b) Hajlamos-e a dinitrogén diszproporcidra?

c) Oldédik-e az arany salétromsavban?

d) Oldédik-e az eziist salétromsavban?

e) Alkalmas lehet-e a hidrazin (N2H4) kazantapvizek oxigén tartalmanak eltavolitasara (most tekintsiink el
attdl, hogy a kazantapviz pH-ja egészen biztosan nem 0)?

f) A megfigyelések szerint a salétromossav oxidalja a jodidionokat elemi j6dda, mig a hig salétromsav nem.
Vajon ennek inkabb termodinamikai (a redoxipotencidlokbdl adddd), vagy kinetikai (a reakcidsebességekkel
kapcsolatos) okai lehetnek? irja fel a salétromossavbdl képz8d6 terméket is!

£(MnOs/Mn?*) = +1,51 V (pH = 0); £&°(Au*/Au) = +1,83 V; £2(Au®*/Au) = +1,52 V; &(Ag*/Ag) = +0,80 V;
£2(02/H20) = +1,23 V (pH = 0); &(I/21") = +0,54 VV

A megoldasait a rendelkezésre all6 sz6vegdobozban az aldbbi mddon adja meg (minden egyes kérdésre Uj
sorba irja vélaszat):

a) IGEN / NEM; ,IGEN” esetén: a reakcidba Iépé nitrogén tartalmu vegyllet/ion képlete, majd a képz6dé
vegyulet/ion képlete (ebben a sorrendben!)

b) IGEN / NEM

c) IGEN / NEM; ,IGEN” esetén: a képz6ds vegytlilet képlete

d) IGEN / NEM; ,IGEN” esetén: a képz6d6 vegylilet képlete

e) IGEN / NEM; ,,IGEN” esetén: a képz6d6 nitrogén- és oxigéntartalmu vegyuletek képlete

f) A jelenség oka: TERMODINAMIKAI / KINETIKAL; a salétromossavbdl képz6d6 termék képlete

Megoldas:

a) IGEN; HNO; -> NOs~
b) NEM

c) NEM

d) IGEN; NO és H,0

e) |GEN; Nz és Hzo

f) KINETIKAI; NO



Pontozas:

A helyes dontésekre: 1-1 pont (6 pont)

A helyes reaktansokra és termékekre: 1-1 pont (6 pont),
+1 bdénusz pont, ha az 6sszes valasz hibatlan.

Osszesen: 13 pont

5) Relacidanalizis - oldhatdsag
Allapitsa meg, hogy az aldbbi mondatokban szereplé két allitas igaz vagy hamis, illetve, ha mindkét &llitas
igaz, van-e kozottik 6sszefliggés vagy nincs.

a) A rosszul oldédé sék oldhatdsaga valtozhat a pH-val, ugyanis az oldhatdsagi szorzat értéke pH-figg6.

b) Egy adott vegyiilet oldhatdsagat befolyasoljak az olyan tovabbi oldott sok, melyek valamelyik
komponense azonos a kérdéses vegyiiletével, hiszen emiatt a vizsgalt vegyliletbdl kevesebb tud oldddni az
oldhatdsagi szorzat eléréséig.

c) Egy adott vegyilet oldhatdsagat nem befolyasoljdk azon egyéb oldott sék, melyek komponenseinek
egyike sem egyezik meg a kérdéses vegylletével, mivel ezen komponensek koncentraciéi nem szerepelnek
az oldhatdsagi szorzat kifejezésében.

d) Az a sé oldddik jobban, melynek oldhatésagi szorzata kisebb, hiszen az oldhatdsagi szorzat a sot alkotd
ionok koncentracidinak a sztochiometriai egyltthatdknak megfelel§ hatvanyon vett dsszege.

e) Egy rosszul oldddé sé oldhatdsagi szorzata fligg a h6mérséklettdl, mivel a h6mérséklet novelése noveli az
egyszerl reakciok sebességét.

Megoldas:

a) els6 IGAZ / masodik HAMIS

b) els6 IGAZ / méasodik IGAZ VAN kapcsolat

c) elsé HAMIS / masodik IGAZ

d) els6 HAMIS / masodik HAMIS

e) els6 IGAZ / masodik IGAZ és NINCS kapcsolat

Pontozas:
Minden helyes dontés: 1-1 pont

6) Relacidanalizis - vegyes
Allapitsa meg, hogy az alabbi mondatokban szerepld két allitas igaz vagy hamis, illetve, ha mindkét &llitas
igaz, van-e kozottik 6sszefliiggés vagy nincs.

a) A fehérjék amfoter sajatsagi makromolekuldk, mert az amidcsoport protonfelvételre és protonleadasra
is képes.
b) A PVC hére keményedd miianyag, mivel a szénlancaban szén-kldr kett6skotések is taldlhatok.

sz

molszamcsokkenéssel jar.

Megoldas:

a) els6 IGAZ / masodik HAMIS
b) els6 HAMIS / masodik HAMIS
c) els6 IGAZ / méasodik IGAZ és VAN kapcsolat



Pontozas:
Minden helyes dontés: 1-1 pont

7) Tobbszords valasztas
Dontse el az alabbi megallapitasok kozil, hogy melyik igaz, melyik hamis (huzza a csuszkat a pipa vagy x
jelekhez)! Hibas véalasz esetén pontlevonas jar (az adott valasz pontértékének 50 %-a)!

1) A radioaktiv bomlasok sebességi egylitthatdja, s igy a radioaktiv izotopok felezési ideje fligg a
hémérséklettdl.

2) A kisebb rendszamu elemek magjai stabilisak lehetnek azonos szamu protonnal és neutronnal, azonban a
nagyobb rendszamu elemek stabilis izotdpjaiban a protonok szdma rendszerint kisebb a neutronok
szamanal.

3) A hidrogén harom ismert izotépjanak atommagjdban 0, 1 illetve 2 neutron talalhaté.

4) Az elemek elektronegativitasa egyértelmlien meghatarozza azok reaktivitasat.

5) Mig az atommaghasadas energia felszabadulassal jar, a magfuziés folyamatok mindig energia befektetést
igényelnek.

6) Egy vegyllet kiilonboz6 izotdp-Osszetétell formai (melyek relativ molekulatdmege eltérd, hiszen egy
vagy tobb alkotd atom kiilénb6z6 izotdpja formajaban van jelen) fizikai és kémiai tulajdonsagaikban is
kilonbdznek egymastol.

Megoldas:

2. és 3. allitds HELYES; 1., 4., 5., és 6. allitds HELYTELEN

Pontozas:
Minden helyes dontés: 0,5 pont. Hibas dontésekért 0,25 pont levonas jar (negativ pontszam nem
lehetséges).

8) Tobbszoros valasztas
Dontse el az alabbi megallapitasok kozil, hogy melyik igaz, melyik hamis (huzza a csuszkat a pipa vagy x
jelekhez)! Hibds valasz esetén pontlevonds jar (az adott valasz pontértékének 50 %-a)!

1) Ha egy aszimmetrikus, kettds kotést tartalmazo vegyiiletre egy hidrogén-halogenid addicionalédik, akkor
mindig azon izomer képz6dése lesz a kedvezményezett, melyben a halogén a kettds kotéshez kozelebbi
l[dncvég felé esd szénatomhoz kapcsolddik.

2) Az alkének vizzel lejatsz6dé addicios reakcidira is érvényes a Markovnyikov szabaly.

3) Eliminacids reakcidkban a hidrogén rendszerint arrél a szénatomrél hasad le, melyhez az eliminacié
bekovetkezte el6tt eleve kevesebb kapcsolddott.

4) Altalanosabban megfogalmazva a Zajcev szabaly azt mutatja meg, hogy egy eliminacids |épésben a
kevésbé szubsztitualt alkén képzédése a kedvezményezett, mivel ez a stabilisabb.

5) Az aromas elektrofil szubsztitlcid soran a benzolgy(irlire egy negativ toltés(i csoport szubsztitualodik.

6) A telitetlen zsirsavak hidrogénezése elektrofil szubsztiticids folyamat.

Megoldas:

2. és 3. dllitas HELYES; 1., 4., 5., és 6. allitds HELYTELEN

Pontozas:

Minden helyes dontés: 0,5 pont. Hibds dontésekért 0,25 pont levonas jar (negativ pontszam nem
lehetséges).



9) Egyszerli valasztas
Valassza ki az aldbbi megdllapitasok koziil a helyeset!

100 cm? 1 mol/dm?3 koncentrécidju sésavoldatban oldddik
-65,4gZn

-6,54g7Zn

-0,1 mol Zn

- 0,05 mol Zn

- 3x10% db Zn-atom

Megoldas:
4. allitas HELYES

Pontozas:
A helyes dontés: 2 pont

10) Egyszer(i valasztas
Valassza ki az aldbbiak kozil a kérdésnek megfelel6 izomert!

Mely vegylilet NEM konstitlcids izomerje a normal heptannak?
- 3,3-dimetil-pentan

- 2-metil-hexan

- 2,2,3-trimetil-butan

- 2,4-dimetil-pentan

- 2,2,4-trimetil-pentdn

Megoldas:

Az 5. dllitas HELYES

Pontozas:
A helyes dontés: 1 pont

11) Egyenletrendezés
Egészitse ki az alabbi reakcidegyenletet a megfelel6 sztochiometriai egylitthatokkal!

BrOs™ + I+ H*=1, + Brr + H;0

Megoldas:
BrOs + 61"+ 6H* =31, + Br + 3H,0
Pontozas:

A teljesen helyes kiegészités: 2 pont. Ha nem tokéletes a kiegészités, de redoxi szempontbdl korrekt (mind
a reaktans, mind a termék oldalon), akkor 1 pont



12) Egyenletrendezés
Egészitse ki az alabbi reakcidegyenletet a megfelel6 sztochiometriai egyltthatokkal!

Bi(OH); + [Sn(OH)s]™ + OH™ = Bi + [Sn(OH)e]*

Megoldas:

2 Bi(OH)3 +3 [Sn(OH)3]™ +3 OH™ =2 Bi + 3 [Sn(OH)]*

Pontozas:
A teljesen helyes kiegészités: 2 pont. Ha nem tokéletes a kiegészités, de redoxi szempontbdl korrekt (mind
a reaktans, mind a termék oldalon), akkor 1 pont

13) Tobbszoros valasztas (szovegdobozban megadott szoveges valasszal)

A kovetkez6 elektrolizis témakorhoz tartozé allitasok koziil valassza ki, melyek NEM igazak! Sorolja fel ezek
betljelét sz6koz nélkil, vessz6vel elvalasztval Hibas valasz esetén pontlevonas jar (az adott valasz
pontértékének 50 %-a)!

a) Egy mol Cu®*-ion semlegesitédésekor két mol elektront ad &t az anddnak.

b) Két mol Cl™-ion semlegesitédésekor két mol elektront ad at az katédnak.

c) Egy mol kldrgaz felszabaditdsahoz ugyanannyi toltés kell, mint egy mol réz levalasztasahoz.
d) Egy mol CuCl, elektroliziséhez 2x9,65x10* C toltés sziikséges.

Megoldas:
A NEM igaz allitdsok: a,b
Pontozas:

Minden helyes kivalasztas 1 pont. Hibas kivalasztasokért 0,5 pont levonas jar (negativ pontszam nem
lehetséges).

14) Rovid szoveges valasz

irj 2-2 eltéré példat a kén a) ionracsos, b) szilard allapotban molekularacsos vegyiiletére! Eltérd példdn azt
értjuk, hogy az adott ponthoz (a vagy b) felsorolt vegyiiletek eltéré vegylilettipus képviselGi legyenek.
Valaszodat az aldbbi szovegdobozban add meg egyértelmtien, a kdvetkez6k szerint:

a) ionracsos vegyiilet 1, ionracsos vegyiilet 2, b) molekularacsos vegyiilet 1, molekularacsos vegyiilet 2

Megoldas:

Pl.: a) MgSO4, Nazs, KzSOg... ; b) CszSH, HzS, SOz...

Pontozas:
Minden helyes vegyiilet 1 pont

Teljes pontszam: 80 pont



